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1 WPROWADZENIE

Prezentowany Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii z uwzglednieniem adaptacji
do zmian klimatu dla Wojewddztwa Podkarpackiego (dalej WPROZE) zastepuje przyjete uchwatg
Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego Nr XLIII/874/14 z dnia 24 lutego 2014 r. program rozwoju OZE
dla wojewddztwa, ktérego perspektywa siegata roku 2020, jak réwniez przyjety uchwatg Sejmiku
Wojewddztwa Podkarpackiego Nr LX/1042/23 z dnia 21 kwietnia 2023 r. program przeciwdziatania
zmianom klimatu i skutkom tych zmian z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii i gospodarki w
obiegu zamknietym. Opracowywany program, zachowujac praktyczny, wdrozeniowy charakter i funkcje
porzadkujgcy rozwdj OZE w regionie poprzednich programow jednoczesnie uwzglednia i rozszerza
zakres o komponent adaptacji do zmian klimatu, kwestie elastycznosci systemu i odpornosci
infrastruktury energetycznej, a horyzont programowania wydtuza do roku 2030, by zachowa¢ spdjnosé
z horyzontem kluczowego dokumentu strategicznego wojewddztwa, jakim jest Strategia rozwoju
wojewddztwa.

Celem WPROZE jest okreslenie potencjatu i rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim przy
jednoczesnym wzmocnieniu odpornosci na skutki zmian klimatu, zgodnie z uwarunkowaniami prawnymi
i strategicznymi oraz z zasadg racjonalnego, przestrzennie zrownowazonego lokowania inwestycji.
Zakres obejmuje gtéwne technologie OZE (wiatr, fotowoltaika, bioenergia, mata hydroenergetyka,
geotermia) oraz rozwigzania zwiekszajgce elastyczno$¢ systemu (magazyny energii, ciepta, elementy
DSR i inteligentne sieci).

Podstawg prawng sporzgdzenia WPROZE jest Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju (t.j. Dz.U. 2025 poz. 198), ktéra wyznacza ramy przygotowania dokumentéw
programowych na poziomie regionalnym, ich spdjnosci z dokumentami wyzszych szczebli oraz trybu
konsultacji spotecznych. Opracowanie Programu obejmuje rdéwniez przeprowadzenie procesu
Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko (SOOS) w trybie i na zasadach okre$lonych w Ustawie
z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. 2024

poz. 1112).

Inicjatorem opracowania niniejszego dokumentu jest Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego. Program
opracowata na podstawie umowy nr OR-1V.273.1.17.2025 w sprawie zamdwienia publicznego firma
ekovert tukasz Szkudlarek, ul. Sredzka 10/1B.

Struktura WPROZE podaza za logika: diagnoza — wizja i cele = kierunki interwencjii dziatania - system
wdrazania i finansowanie —> monitoring. Diagnoza objeta szczegdtowa analize uwarunkowan
strategiczno-prawnych, klimatyczno-srodowiskowych, spoteczno-gospodarczych, przestrzennych
i technologicznych wraz z inwentaryzacjg istniejgcych Zrddet oraz bilansem wytwarzania i zuzycia
energii, jak réwniez mapowaniem potencjatu rozwoju OZE na terenie wojewddztwa. W oparciu o nie
sformutowano wizje, cele gtéwne i szczegdtowe oraz kierunki interwencji, wraz z ramami wdrozeniowo-
finansowymi i systemem monitoringu.

Adresatami Programu sg w szczegdlnosci: samorzad wojewddztwa, JST (powiaty i gminy), operatorzy
systemow, przedsiebiorstwa energetyczne i cieptownicze, inwestorzy, klastry i spodtdzielnie
energetyczne, instytucje finansujgce oraz mieszkancy regionu.

Program formutujgc swoje rekomendacje stanowi podstawe programowania projektéw i dziatan
wpisujgcych sie w cele polityk UE/krajowych/regionalnych oraz utatwia planowanie przestrzenne
i Srodowiskowe inwestycji OZE poprzez wskazanie obszaréw preferowanych i wrazliwych.



2 DIAGNOZA STANU ISTNIEJACEGO
2.1 UWARUNKOWANIA ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
2.1.1 Uwarunkowania strategiczno - prawne

Ponizej zaprezentowano kluczowe dokumenty otoczenia strategiczno-prawnego, istotne z punktu
widzenia opracowania niniejszego Programu, tj. ukierunkowujgce i warunkujgce rozwdéj odnawialnych
zrédet energii, na poziomach od unijnego do regionalnego.

2.1.1.1 Dokumenty unijne

Unijna Strategia wzrostu gospodarczego - Europejski Zielony tad (Komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu
Regionéw ,,Europejski Zielony tad", COM (2019) 640))*

,Europejski Zielony tad” to kompleksowa strategia transformacji gospodarczej UE, ktorej celem jest
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. przy jednoczesnym wzmocnieniu konkurencyjnosci,
odpornosci i spojnosci spotecznej. Dokument wyznacza Sciezke oddzielenia wzrostu gospodarczego od
zuzycia zasobow, integrujgc polityki klimatyczne, energetyczne, S$rodowiskowe, przemystowe,
transportowe, rolno-zywnosciowe i finansowe w jeden spdjny program modernizacji. Obejmuje
zarowno cele horyzontalne (neutralnos$¢ klimatyczna, efektywnos¢ zasobowa, zero zanieczyszczen), jak
i zestaw powigzanych planéw wykonawczych: podwyzszone cele redukcji emisji do 2030 r,,
przyspieszenie rozwoju czystej, przystepnej cenowo energii, przyspieszenie renowacji i dekarbonizacji
budynkdw, przeobrazenie przemystu w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym, ochrone i odbudowe
réznorodnosci biologicznej, a takze systemowa transformacje mobilnosci i systemu zywnosciowego.

Na poziomie legislacyjnym i wykonawczym ,Zielony tad” materializuje sie poprzez pakiety reform
i instrumentow finansowych. Pakiet , Fit for 55” dostosowuje prawo klimatyczno-energetyczne do celu
na 2030 r., obejmuje m.in. wzmocniony system EU ETS i nowy ETS dla budynkdow i transportu,
mechanizm dostosowywania cen na granicach z uwzglednieniem emisji (CBAM), Spoteczny Fundusz
Klimatyczny tagodzacy koszty transformacji dla gospodarstw domowych i MSP, a takze zaostrzone
standardy efektywnosci energetycznej i ambitniejsze cele udziatu OZE. Réwnolegle wdrazane s3
rozwigzania sektorowe: reforma rynku energii i przyspieszenie przytgczania OZE oraz magazyndw, ,fala
renowacji” budynkéw wraz z podnoszeniem standardéw energetycznych, rozwdj inteligentnych sieci
i elastycznos$ci popytu, a takze REPowerEU - przyspieszenie uniezalezniania sie od paliw kopalnych
poprzez dywersyfikacje dostaw i szybki wzrost mocy OZE. W transporcie kluczowe s3 regulacje
wspierajace alternatywne paliwa i infrastrukture tadowania/tankowania, jak réwniez dziatania na rzecz
kolei i transportu zbiorowego. W sferze przemystu filarem jest nowy plan dla zielonego przemystu
i gospodarki o obiegu zamknietym, obejmujacy ekoprojektowanie produktéw, paszporty cyfrowe,
ponowne uzycie i recykling materiatéw strategicznych. Uzupetnieniem sg instrumenty finansowe
i sprawozdawcze, w tym zrownowazone finansowanie (taksonomia UE), obowigzki raportowania
niefinansowego i standardy danych, ktére kierujg kapitat w strone inwestycji zgodnych z celami
klimatycznymi i Srodowiskowymi.

W praktyce , Europejski Zielony tad” oznacza dla regiondw przyspieszenie rozwoju odnawialnych Zrodet
energii, wiekszg integracje magazynodw i elastycznosci systemu, elektryfikacje koficowych zastosowan
energii oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej we wszystkich sektorach. Ktadzie nacisk na zdrowe,
sprawiedliwe i przyjazne srodowisku taficuchy zywnosciowe, renaturyzacje i odbudowe ekosystemow,
a takze dazenie do zerowego poziomu zanieczyszczen w powietrzu, wodzie i glebie. Dla polityk

! https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_1&format=PDF (dostep:
10.09.205)



regionalnych - w tym dla wojewddztwa podkarpackiego - przektada sie to na potrzebe scalania
planowania przestrzennego z celami klimatycznymi, rozwijania lokalnych tancuchow wartosci OZE
(projektowanie, produkcja, instalacja, serwis), przyspieszenia termomodernizacji oraz wdrazania
rozwigzan GOZ w przemysle i ustugach, z jednoczesnym zapewnieniem sprawiedliwosci spotecznej

transformacji.

Nalezy jednak zaznaczyé, iz EZt nie jest pozbawiony pewnych kontrowersji. W kolejnych latach po jego
ogtoszeniu pojawity sie zastrzezenia oraz narastajagcy opor spoteczny wobec gtéwnych jego zatozen.
W latach 2022-2023 przez wiele krajow Europy przetoczyta sie fala protestéw - szczegdélnie silnych
w Holandii, Niemczech, Belgii, Polsce, Hiszpanii, Wtoszech czy Francji - w ktorych najczesciej gtéwna role
odgrywali rolnicy. Wtochy argumentowaty, ze lokalne firmy nie udZwigng kosztéw zbyt szybkiej
transformacji i domagaty sie ztagodzenia unijnych planéw m.in. w zakresie modernizacji energetycznej
budynkow czy wycofania silnikdw spalinowych. Polska z kolei skierowata do Trybunatu Sprawiedliwosci
UE skargi na wybrane przepisy pakietu , Fit for 557, w szczegdlnosci dotyczace systemu handlu emisjami
(ETS) oraz zakazu sprzedazy nowych aut spalinowych od 2035 r., argumentujac, ze stanowig one
zagrozenie dla krajowej gospodarki i bezpieczenstwa energetycznego.

Te napiecia przetozyty sie na czesSciowe spowolnienie i korekte kursu Zielonego tadu na poziomie
unijnym. KE czesciowo zaczeta wycofywac sie z najbardziej wymagajacych elementéw agendy
ekologicznej. Wprowadzono m.in. cel redukcji biurokracji dla biznesu i MSP (zasada ,,one in, one out”),
a w praktyce zaczeto tez odracza¢ lub rozwadnia¢ czes¢ inicjatyw EZt. Mimo tych kontrowers;ji
Europejskie prawo klimatyczne z 2021 nadal obowigzuje i utrzymuje prawnie wigzgcy cel neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku. W mocy pozostaje réwniez zwiekszony cel redukcji emisji o co najmniej 55%
do 2030 r., a wiekszos¢ regulacji pakietu ,Fit for 55” zostata juz formalnie przyjeta. W 2024 r. Komisja
Europejska zaproponowata, a Rada Europy przyjeta, nowy cel posredni redukcji emisji 0 90% do 2040 .,
aby utrzymac kurs na neutralno$é¢, cho¢ spotkat sie on ze zdecydowanym sprzeciwem czesci panstw.
Niemniej jednak przysztos¢ EZt jest dzi$ wcigz przedmiotem debaty - czes¢ politykdw i opinii publicznej
oczekuje dalszych korekt, podczas gdy eksperci ostrzegajg, ze zbyt daleko idgce hamowanie dziatan
klimatycznych mogtoby podwazy¢ konkurencyjno$é¢ UE w gospodarce Swiatowej i skutecznosé jej polityki
ochrony srodowiska.

Unijne wsparcie na rzecz magazynowania energii?

,Unijne wsparcie na rzecz magazynowania energii” to dokument analityczny diagnozujacy kluczowe
uwarunkowania, od ktérych zalezy, czy wysitki i Srodki UE rzeczywiscie przyspieszg rozwdj technologii
magazynowania i ich wdrozenie na skale odpowiadajgcg celom klimatyczno-energetycznym. Dokument
wskazuje siedem wzajemnie powigzanych wyzwan: konieczno$¢ zbudowania spdjnej strategii unijnej
obejmujgcej cate tancuchy wartosci (od badan i rozwoju, przez demonstracje, po komercjalizacje);
mobilizacje i trwate zaangazowanie interesariuszy - operatorow systemoéw, regulatorow, przemystu,
samorzadow i odbiorcéw koricowych; uproszczenie i lepszg koordynacje instrumentéw finansowania
badan oraz innowacji, aby ograniczy¢ rozproszenie i ztozonos¢ procedur; ukierunkowanie wsparcia
B+R+l na przetomowe i skalowalne rozwigzania (bateryjne, elektrochemiczne, cieplne, wodorowe
i mechaniczne), w tym standardy bezpieczenstwa, trwatosci i recyklingu; stworzenie przewidywalnych
warunkéw wprowadzania technologii magazynowania do systemu - od dostepu do sieci, przez zasady
Swiadczenia ustug systemowych, po mechanizmy wynagradzania elastycznosSci; usuniecie barier
inwestycyjnych (ryzyko regulacyjne, brak jasnej klasyfikacji aktywéw, ograniczony dostep do dtugiego
kapitatu, niepewnos$¢ co do modeli przychoddw); oraz rownolegty rozwdj infrastruktury paliw
alternatywnych, zwtaszcza dla wodoru i e-paliw, wraz z interoperacyjnoscig i normalizacja.

Dokument podkresla, ze magazynowanie energii nie jest elementem pomocniczym, lecz jednym

z gtéwnych celéw transformacji - warunkiem integracji rosngcych mocy OZE, dekarbonizacji
cieptownictwa i transportu oraz zwiekszenia odpornosci systemu na szoki podazowe. Efektywne

2 https://www.eca.europa.eu/lists/ecadocuments/brp_energy/brp_energy_pl.pdf (dostep: 10.09.2025)
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magazynowanie umozliwia bilansowanie zmiennej generacji wiatrowej i stonecznej, redukcje kosztow
szczytowych, ograniczenie redukcji (curtailment) i odcigzenie sieci, a takze rozwdj ustug elastycznosci
po stronie popytu. Oznacza to potrzebe dostosowania projektowania rynku energii: neutralnych
technologicznie regut dostepu do rynku, jasnego rozdziatu rél miedzy operatorem a podmiotami
rynkowymi, mozliwosci fgczenia strumieni przychoddw (arbitraz energii, ustugi systemowe, zarzadzanie
ograniczeniami sieci), stabilnych zasad pomocy publicznej oraz integracji magazyndéw na wszystkich
poziomach - od systemowego i dystrybucyjnego po magazyny prosumenckie. Z perspektywy
finansowania wskazane jest lepsze sprzezenie programow badawczych i inwestycyjnych (m.in. granty na
demonstracje, instrumenty gwarancyjne i kapitatowe, zielone taksonomie i standardy ujawnien), aby
przyspieszy¢ przejscie od prototypdw do skali przemystowej, réwnoczesnie zapewniajgc zgodnosc
Z wymaganiami zrownowazonego rozwoju ($lad materiatowy, recykling komponentéw, bezpieczenstwo
chemiczne). W tym ujeciu magazynowanie staje sie kluczowym narzedziem realizacji unijnych celéw
w zakresie klimatu i energii - spina rozwdj OZE, modernizacje sieci i elektryfikacje korcowych
zastosowan, wzmacniajgc bezpieczenstwo energetyczne i konkurencyjnosc europejskiej gospodarki.

Dyrektywa 2009/33/UE w sprawie promowania ekologicznie czystych pojazdéw transportu drogowego
w celu wsparcia mobilnosci niskoemisyjne;j?

Dyrektywa 2009/33/UE, okreslana jako Dyrektywa w sprawie czystych pojazdéw (Clean Vehicles
Directive, CVD), ustanowita obowigzek uwzgledniania kosztéw Srodowiskowych w procedurach zakupu
pojazdéw przez sektor publiczny oraz wybrane podmioty prywatne realizujgce ustugi o charakterze
publicznym. Jej celem systemowym jest stymulacja popytu na pojazdy nisko- i zeroemisyjne poprzez
wprowadzenie do oceny ofert kryteriéw wykraczajgcych poza cene nabycia i obejmujgcych koszty
w catym cyklu zycia (life-cycle costing). W szczegdlnosci dyrektywa nakierowuje zamawiajgcych na
monetarng wycene zuzycia energii (nosnikdéw paliwowych oraz energii elektrycznej), emisji dwutlenku
wegla oraz skazen powietrza powodowanych przez tlenki azotu (NOx), weglowodory niemetanowe
(NMHC) i pyly zawieszone (PM). W konsekwencji rozwigzania te zmieniajg hierarchie preferencji
zakupowych: pojazdy potencjalnie drozsze w zakupie, lecz efektywniejsze energetycznie i mniej
emisyjne, otrzymuja wyzsza ocene tgczng niz odpowiedniki o nizszej cenie nabycia, lecz wyzszych
kosztach eksploatacyjno-srodowiskowych.

Mechanizm ten wywotuje posrednie, lecz istotne sprzezenia z rozwojem odnawialnych zrédet energii
(OZE). Promujac elektromobilno$¢ poprzez internalizacje kosztéw emisji, dyrektywa zwieksza
konkurencyjno$¢ autobuséw elektrycznych i innych pojazdow zeroemisyjnych w postepowaniach
publicznych, co stabilizuje i przewidywalnie podnosi zapotrzebowanie na energie elektryczng
w transporcie zbiorowym. W odpowiedzi jednostki samorzgdu terytorialnego i operatorzy systeméw
komunikacji miejskiej coraz czesciej zabezpieczajg dostawy energii elektrycznej z OZE, m.in. poprzez
nabywanie gwarancji pochodzenia, wzmacniajgc popyt na zielong energie. Réwnolegle dyrektywa
sprzyja upowszechnianiu innych technologii niskoemisyjnych, takich jak pojazdy zasilane ,zielonym”
wodorem (wytwarzanym w procesie elektrolizy z wykorzystaniem energii z OZE) czy biometanem,
tworzac dodatkowe rynki zbytu dla produkcji odnawialnej w segmentach trudnych do petnej
elektryfikacji.

Rewizja ram regulacyjnych dokonana Dyrektywg (UE) 2019/1161, obowigzujgcg w Polsce od 2021 r.,
wzmocnita skutecznos¢ instrumentu poprzez zastgpienie ztozonej metodologii wyceny kosztow
Srodowiskowych  wigzgcymi, minimalnymi udziatami pojazdéw ,czystych” i bezemisyjnych
w zamowieniach publicznych w dwdch horyzontach czasowych (do korica 2025 r. oraz do konca 2030 r.),
z rozroznieniem na kategorie pojazdéw. Wprowadzenie progu iloSciowego na poziomie zamowien
publicznych przyspieszyto dekarbonizacje flot transportu zbiorowego oraz konsolidacje popytu na
energie i paliwa alternatywne o niskim sladzie weglowym, sytuujgc sektor publiczny w roli katalizatora
transformacji energetycznej w transporcie.

3 https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2009/33/0j/pol (dostep: 10.09.2025)
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Czysta planeta dla wszystkich. Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna dobrze prosperujacej,
nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki”, komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu
Regiondw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego (COM (2018) 773 final)*

Dokument wyznacza dtugofalowy kierunek transformacji do 2050 r., stawiajgc nadrzedny cel osiggniecia
zerowej emisji gazow cieplarnianych netto i porzadkujac dziatania w kilku komplementarnych obszarach
strategicznych. Rdzeniem $ciezki dojscia jest konsekwentna poprawa efektywnosci energetycznej - od
gtebokiej modernizacji budynkdow i procesow przemystowych, przez cyfryzacje i automatyzacje
zarzadzania energig, po ograniczanie strat sieciowych. Réwnolegle zaktada sie szybkie zwiekszanie
udziatu odnawialnych zrédet w koricowym zuzyciu energii, co obejmuje zaréwno rozwdj wielkoskalowej
energetyki wiatrowej i stonecznej, jak i magazynowanie energii oraz elastycznosc popytu, aby skutecznie
zdekarbonizowac elektroenergetyke, cieptownictwo i procesy przemystowe. Transformacja transportu
w kierunku nisko- i zeroemisyjnym opiera sie na elektryfikacji, paliwach alternatywnych (w tym wodorze
i e-paliwach) oraz modalnym przesunieciu na rzecz transportu zbiorowego i kolejowego, co wymaga
rozbudowy infrastruktury tadowania i tankowania oraz inteligentnych systemdéw mobilnosci.
Wspierajgco oddziatywaé ma przebudowa bazy produkcyjnej gospodarki - osiggniecie przewag
konkurencyjnych w przemysle przy rownoczesnym wdrozeniu zasad gospodarki o obiegu zamknietym:
ekoprojektowania, ponownego uzycia, recyklingu surowcéw krytycznych oraz redukcji $ladu
materiatowego i weglowego produktow w catym cyklu zycia. Kluczowa role odgrywa tez rozwdj
infrastruktury przesytowej i potagczen miedzysystemowych, ktére zwiekszajg bezpieczenstwo dostaw,
umozliwiajg integracje rosngcych mocy OZE i obnizajg koszty bilansowania systemu w skali regionalne;.
Uzupetnieniem jest biogospodarka, taczaca rolnictwo, le$nictwo, gospodarke odpadami i sektor
chemiczny w zrownowazone fancuchy wartosci oparte na biomasie, z naciskiem na pochtanianie
dwutlenku wegla, substytucje materiatow kopalnych i lokalne cykle obiegu sktadnikéw. Tam, gdzie petna
dekarbonizacja jest trudna lub kosztowna, przewiduje sie zastosowanie technologii wychwytywania,
sktadowania i wykorzystania CO, (CCS/CCU) jako uzupetnienia redukcji u Zrddta. Cato$é ma by¢
wspierana przez stabilne ramy regulacyjne, ukierunkowane finansowanie publiczne i prywatne, rozwdj
kompetencji oraz system monitorowania i weryfikacji postepow, tak aby $ciezka do neutralnosci
klimatycznej byta wykonalna technicznie, optacalna ekonomicznie i sprawiedliwa spotecznie.

»Europa, ktoéra chroni: czyste powietrze dla wszystkich”, komunikat Komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw,
Bruksela, dnia 17 maja 2018 r., COM (2018) 330 final (tzw. pakiet ,Czyste Powietrze”)>

Strategia , Czyste Powietrze” potwierdza zobowigzanie Unii Europejskiej do odgrywania wiodgcej roli
w globalnej polityce klimatycznej oraz przedstawia dtugofalowa wizje dojscia do zerowej emisji gazdéw
cieplarnianych netto do 2050 r., akcentujgc zaréwno szanse rozwojowe dla obywateli i gospodarki, jak
i ryzyka oraz wyzwania transformacji. Komisja Europejska jednoznacznie zapowiada w niej brak wsparcia
dla programoéow weglowych, kierujgc strumien polityk i inwestycji ku rozwigzaniom nisko-
i zeroemisyjnym, poprawie jakos$ci powietrza i innowacjom technologicznym. Konstrukcja dokumentu
opiera sie na trzech filarach. Pierwszy to normy jakosci powietrza atmosferycznego, ktére wyznaczaja
standard ochrony zdrowia i srodowiska oraz determinujg dziatania na poziomie krajowym i lokalnym
(monitoring, plany naprawcze, strefy czystego transportu). Drugi filar stanowig krajowe cele redukcji
emisji - mechanizm zobowigzujgcy panstwa cztonkowskie do stopniowego ograniczania tadunkéw
kluczowych zanieczyszczen i raportowania postepdw, co sprzyja harmonizacji dziatan i tworzeniu
porownywalnych ram odpowiedzialnosci. Trzeci filar obejmuje normy emisji dla najwazniejszych zrodet
zanieczyszczen (transport, energetyka, przemyst, rolnictwo, ogrzewnictwo indywidualne), ktére poprzez

wymogi techniczne i eksploatacyjne prowadzg do systematycznej wymiany urzadzen, modernizacji
procesow i rozwoju czystszych technologii.

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52018DC0773 (dostep: 10.09.2025)
5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52018DC0330 (dostep: 10.09.2025)
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W tym porzadku strategicznym okreslono priorytety i cele dla panstw cztonkowskich. Obejmujg one
zapewnienie osiggniecia i utrzymania norm jakosci powietrza na catym terytorium UE (w zaleznosci od
zanieczyszczenia - od 2005 lub 2010 r.), opracowanie i wdrozenie krajowych programéw ograniczania
emisji, ktére pozwolg wypetnia¢ przyjete zobowigzania redukcyjne, oraz zaostrzenie regulacji
w transporcie drogowym - od nowych norm emisji CO, dla samochoddw osobowych i dostawczych,
przez dalsze obnizanie marginesdw niepewnosci w badaniach emisji w rzeczywistych warunkach jazdy,
po zwiekszenie nadzoru nad flotg juz dopuszczong do ruchu i wprowadzenie niezaleznych,
akredytowanych badan. Strategia taczy polityke czystego powietrza z celami klimatycznymi
i zdrowotnymi: promuje elektryfikacje i odnawialne Zrddfa energii kosztem paliw kopalnych, wspiera
efektywnos$¢ energetyczng budynkéw i cieptownictwa, zacheca do modernizacji przemystu oraz
upowszechnia czystsze, bardziej odporne modele mobilnosci. W efekcie stanowi spdéjny plan
modernizacji, ktéry ma réwnoczesnie redukowac emisje, podnosi¢ jakos¢ zycia mieszkancéw oraz
wzmacniac konkurencyjnosé europejskiej gospodarki.

Czysta energia dla wszystkich Europejczykdw”, komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady
Europejskiej, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu Regiondw
i Europejskiego Banku Inwestycyjnego, Bruksela, 30 listopada 2016 r., COM (2016) 860 final
(tzw. ,Pakiet Zimowy”)®

,Pakiet Zimowy” (,Czysta energia dla wszystkich Europejczykow”) to szeroki zestaw zreformowanych
i nowych aktéw prawnych porzadkujgcych funkcjonowanie unijnych systemdw elektroenergetycznych
i wzmacniajgcych filary Unii Energetycznej. Obejmuje on m.in. aktualizacje dyrektywy i rozporzadzenia
elektroenergetycznego (model rynku hurtowego i detalicznego, zasady bilansowania, zdolnosci
przesytowe, role operatoréw systemow i ACER), zintegrowane zarzgdzanie unig energetyczno-
klimatycznag, a takze zaktualizowane ramy dla OZE i efektywnosci energetycznej (RED Il i EED). Wszystkie
przepisy tworzg spéjny mechanizm realizacji pieciu celdw:
1. ,efektywnosc energetyczna przede wszystkim” - redukcja popytu i stymulowanie modernizacji
budynkdéw, procesdw oraz urzadzen;
2. w petni zintegrowany wewnetrzny rynek energii - z harmonizacjg zasad handlu, lepszym
wykorzystaniem potgczen miedzysystemowych i regionalng koordynacjg pracy systemow;
3. badania, innowacje i konkurencyjnosc¢ - wsparcie dla nowych technologii (magazynowanie,
cyfryzacja sieci, elastyczno$¢ popytu);
4. dekarbonizacja gospodarki - szybkie zwiekszanie udziatu OZE i elektryfikacja koficowych
zastosowan przy ograniczeniu roli wysokoemisyjnych zrodet;
5. bezpieczenstwo energetyczne, solidarnos¢ i zaufanie - mechanizmy wspoétpracy regionalnej,
plany awaryjne i przejrzyste reguty rynku, a takze obnizenie emisyjnosci catego tarcucha
dostaw energii.

Pakiet porzadkuje europejski model rynku energii elektrycznej, promujgc krétkoterminowe, rynkowe
sygnaty cenowe i ustugi elastycznosci oraz wprowadza priorytety takie jak:

° rozwaj transgranicznych zdolnosci przesytowych,
. obowigzki udostepniania przepustowosci na granicach stref,
° regionalne centra koordynacji operatorow oraz jednolite kodeksy sieciowe.

W filarze OZE pakiet okresla wigzacy cel unijny, zasady systemoéw wsparcia (rynkowosé, konkurencyjnosé
i przewidywalnos¢), dostep do sieci i - w ograniczonym zakresie - priorytetowe traktowanie matych,
innowacyjnych Zrédet. Spieciem catosci sg Krajowe Plany w zakresie Energii i Klimatu, ktore maja
zapewni¢ skoordynowane wdrazanie celéw, monitorowanie postepdw i spojnos¢ inwestycji
infrastrukturalnych, tak aby powstat sprawny, sprawiedliwy i bezpieczny rynek energii - z wysokim

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/?uri=CELEX:52016DC0860(01) (dostep: 10.09.2025)
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poziomem ochrony konsumentdw, adekwatnymi mocami wytworczymi i odpowiednig liczbg pofaczen
miedzysystemowych, zdolny wspiera¢ konkurencyjnos$¢ gospodarki UE oraz szybkie obnizanie
emisyjnosci.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia 18 paZdziernika 2023 r. zmieniajaca
dyrektywe (UE) 2018/2001, rozporzadzenie (UE) 2018/1999 i dyrektywe 98/70/WE w odniesieniu do
promowania energii ze Zrédet odnawialnych oraz uchylajaca dyrektywe Rady (UE) 2015/6527(RED IIl)

Dokument w sposéb przekrojowy aktualizuje ramy prawne rozwoju odnawialnych zrédet energii w UE,
zmieniajgc dyrektywe 2018/2001 (RED IlI), rozporzadzenie 2018/1999 w sprawie zarzadzania unig
energetyczng oraz dyrektywe 98/70/WE dotyczaca jakosci paliw, a takze uchylajgc z dniem 1 stycznia
2025 r. dyrektywe 2015/652. Dyrektywa ustanawia wigzacy cel co najmniej 42,5% udziatu OZE
w korcowym zuzyciu energii w UE do 2030 r. (z ambicjg 45%) oraz wprowadza wymag, by do 2030 r. co
najmniej 5% nowo zainstalowanej mocy OZE stanowity technologie innowacyjne.

Dyrektywa wzmacnia cele sektorowe. W budynkach ustanawia unijny wskaznik orientacyjny na poziomie
co najmniej 49% udziatu OZE w zuzyciu energii do 2030 r., zobowigzujgc panstwa do wyznaczania
krajowych udziatéw oraz stosowania minimalnych pozioméw OZE w nowych i modernizowanych
obiektach, z mozliwoscig czesciowego zaliczania ciepta odpadowego. W segmencie ogrzewania
i chfodzenia przewidziano roczne $ciezki wzrostu udziatu OZE: $rednio 0 0,8 p.p. rocznie w latach 2021-
2025 i o 1,1 p.p. w latach 2026-2030; czes$¢ wzrostu moze pochodzi¢ z wykorzystania ciepta
odpadowego. Dla systemow cieptowniczych i chtodniczych sieciowych dyrektywa wskazuje orientacyjny
wzrost 0 2,2 p.p. rocznie (2021-2030) tgcznego udziatu OZE i ciepta odpadowego oraz ktadzie nacisk na
wspotprace z operatorami sieci (planowanie rozbudowy, elastyczno$¢ i magazynowanie ciepta).
W przemysle wymagany jest srednioroczny przyrost udziatu OZE 0 1,6 p.p., a woddr odnawialny (RFNBO)
powinien stanowi¢ co najmniej 42% wodoru zuzywanego w przemysle do 2030 r. i 60% do 2035 r.,
z mozliwoscig ograniczonych derogacji po spetnieniu warunkéw. W transporcie panstwa mogg wybrac
jeden z dwdch réwnowaznych celéw do 2030 r.: redukcje intensywnosci emisji gazow cieplarnianych
w paliwach transportowych o 14,5% albo osiggniecie 29% udziatu OZE, przy dodatkowym podcelu 5,5%
dla zaawansowanych biopaliw i RFNBO (z czego co najmniej 1% przypada na RFNBO).

Warto réwniez zauwazy¢, ze do 21 maja 2025 r8. panstwa majg zmapowac potencjat i korytarze OZE,
a do 21 lutego 2026 r. wyznaczy¢ ,,obszary przyspieszonego rozwoju OZE”, z mozliwos$cig wczesniejszego
uznania terendw juz wyznaczonych zgodnie z wymogami ochrony przyrody. W obszarach
przyspieszonych maksymalny czas procedur wynosi 12 miesiecy (repowering 6 miesiecy), poza nimi 24
miesigce (repowering 12 miesiecy); dla instalacji PV do 100 kW przewidziano uproszczong, miesieczng
procedure z domysing ,,milczacy zgoda”. Dla pomp ciepta ponizej 50 MW postepowanie powinno trwaé
do 1 miesigca (dla gruntowych do 3 miesiecy), a mate jednostki majg by¢ przytaczane do sieci w ciggu 2
tygodni. Od 21 lutego 2024 r. projekty OZE, przytacza i magazyny energii uznaje sie co do zasady za
bedgce w nadrzednym interesie publicznym, co ma znaczenie przy wazeniu z celami ochrony przyrody
i wod.

Dokument porzadkuje réwniez wykorzystanie biomasy, wprowadzajac zasade kaskadowosci (priorytet
zastosowan materiatowych nad energetycznymi), zakaz bezposredniego wsparcia dla energii
z surowcow drzewnych wysokiej jakosci oraz ograniczenia dla elektrowni ,tylko pragd” na biomase
(z wyjatkami m.in. dla regionéw w transformacji lub z CCS). Zaostrzono progi i audyty kryteriow
zréwnowazonosci i redukcji emisji GHG. W obszarze rynku energii panstwa majg tworzy¢ sprzyjajace
ramy dla umdéw PPA, w tym instrumenty gwarancyjne i usuwanie barier takze dla kontraktéw na dostawy
ciepta/chtodu z OZE. Zasady gwarancji pochodzenia doprecyzowano: uproszczona rejestracja dla matych

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A3202312413 (dostep: 10.09.2025)

8 Dyrektywa (UE) 2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz.U. UE L 328 2 21.12.2018), art. 15b ust.
1, w brzmieniu nadanym dyrektywg (UE) 2023/2413 (Dz.U. UE L 2023/2413 2 31.10.2023).

° Dyrektywa (UE) 2018/2001 w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych (Dz.U. UE L 328 2 21.12.2018), art. 15c ust. 4,
w brzmieniu nadanym dyrektywa (UE) 2023/2413 (Dz.U. UE L 2023/2413 2 31.10.2023).
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instalacji i spotecznosci energetycznych, waznos¢ 12 miesiecy oraz mozliwos¢ znacznikdow godzinowych
m.in. dla gazéw odnawialnych, wodoru i ciepta/chtodu. Wodér odnawialny i paliwa z recyklingu sg
spojnie zdefiniowane przez akty delegowane Komisji z czerwca 2023 r., w tym z progiem co najmniej
70% redukcji emisji dla paliw z recyklingu w transporcie. Cato$¢ musi znalezé odzwierciedlenie
w krajowych planach w zakresie energii i klimatu (KPEiK/NECP), ich aktualizacjach i raportach postepu.

Dyrektywa ma réwniez znaczenia dla polityki regionalnej wojewddztwa podkarpackiego. Wyznaczenie
obszardw przyspieszonego rozwoju OZE oraz przewidywalnych korytarzy sieci i magazynéw powinno
sta¢ sie filarem planowania przestrzennego i srodowiskowego, utatwiajac koordynacje z RDOS i Wodami
Polskimi oraz skracajac sciezke inwestycyjng. Priorytetami inwestycyjnymi sg akceleracja fotowoltaiki
(zwtaszcza dachowej), pomp ciepta i magazyndw energii, repowering lgdowej energetyki wiatrowej oraz
modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczych w kierunku wysokiego udziatu OZE i ciepta odpadowego,
tak aby zrealizowa¢ wymagane roczne sciezki wzrostu (0,8-1,1 p.p. w ogrzewaniu i chtodzeniu oraz 2,2
p.p. W cieptownictwie sieciowym). W przemysle region powinien wspiera¢ projekty efektywizacji
i elektryfikacji proceséw oraz rozwdj RFNBO pod cele 2030/2035, planujac jednoczesnie infrastrukture
wodorowa i mechanizmy wsparcia PPA dla MSP i duzych odbiorcéw. W zakresie biomasy wsparcie
nalezy kierowac w strone strumieni odpadow i pozostatosci, z preferencjg dla kogeneracji. Wszystkie te
kierunki powinny zosta¢ wtaczone do regionalnych dokumentdw strategicznych i operacyjnych, aby
skutecznie przyspieszy¢ transformacje energetyczna.

Zalecenie 2013/105/WE w sprawie wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) do
utatwienia przejécia na energooszczedng i niskoemisyjng gospodarke!®

Komisja Europejska zaleca, by sektor TIK - obejmujgcy caty taricuch wartosci, od projektowania
i produkcji sprzetu oraz komponentéw, przez logistyke i dystrybucje, po eksploatacje, serwis i recykling
- wdrozyt stopniowy, mierzalny i weryfikowalny proces redukcji energochtonnosci i emisji CO,. Oznacza
to m.in. ekoprojektowanie urzgdzen, minimalizacje zuzycia energii w centrach danych (chtodzenie,
odzysk ciepta, wykorzystanie OZE), zwiekszanie efektywnosci oprogramowania i sieci, ograniczanie
emisji w transporcie i pakowaniu, a takze raportowanie $ladu Srodowiskowego w catym cyklu zycia
produktéw. Jednoczesnie zalecenia kierowane sg do administracji publicznej na wszystkich poziomach -
rzgdowym, regionalnym i lokalnym - aby konsekwentnie rozwijata i modernizowata niezawodng
infrastrukture szerokopasmowg o wysokiej przepustowosci, stanowigcg podstawe ustug cyfrowych,
inteligentnego opomiarowania i nowoczesnego zarzgdzania energia.

Dokument kfadzie nacisk na interoperacyjne rozwigzania umozliwiajgce monitorowanie zuzycia,
produkcji i dystrybucji energii - w tym energii z OZE - oraz na cyfrowe narzedzia do zarzadzania tymi
procesami w czasie rzeczywistym. Zaleca powszechne wdrozenie inteligentnych licznikow, rozwdj
inteligentnych sieci (smart grids) i systemoéw elastycznosci popytu, integracje zasobdw prosumenckich
oraz budowe inteligentnych miast, w ktorych dane z infrastruktury komunalnej, transportu i budynkéw
wspierajg redukcje zuzycia energii i emisji. W waznym porzadku wykonawczym znalazto sie przejscie
z analogowych, papierowych procedur na e-ustugi i wnioski online: cyfryzacja proceséow
administracyjnych skraca S$ciezki decyzyjne, ogranicza mobilno$¢ wymuszong (dojazdy, transport
dokumentéw) i zuzycie materiatéw, a zarazem zwieksza transparentnos¢ i dostepnosé ustug
publicznych. Zalecenie promuje tez standardy danych, bezpieczenstwo i ochrone prywatnosci, zielone
zamowienia publiczne na sprzet i ustugi TIK, a takze wykorzystanie chmury obliczeniowej i przetwarzania
brzegowego tam, gdzie przynosi to wymierne oszczednosci energii i lepsze zarzadzanie popytem.
Catosciowo dokument wskazuje, ze odpowiednio zaprojektowane i zarzagdzane technologie cyfrowe
mogg jednoczesnie obniza¢ wtasny $lad sSrodowiskowy sektora TIK oraz petni¢ funkcje katalizatora dla
szerszej transformacji energetyczno-klimatycznej gospodarki.

10 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013H0105&from=PT (dostep: 10.09.2025)
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie
ustanowienia ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje, zmieniajgce rozporzadzenie (UE)
2019/2088Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852, tzw. rozporzgdzenie
w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje (tzw. Taksonomia UE), tworzy
wspolny dla catej Unii system klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej uznawanej za zréwnowazong
Srodowiskowo. Regulacja jest bezposrednio stosowana we wszystkich panstwach cztonkowskich
i obejmuje zaréwno srodki krajowe i unijne okreslajgce wymogi dla uczestnikéw rynku finansowego
i emitentéw, jak i samych uczestnikéw rynku. Wpisuje sie ona w szerszy kontekst Europejskiego
Zielonego tadu, w szczegdlnosci celu dostosowania przeptywow finansowych do Sciezki
niskoemisyjnego, odpornego na zmiany klimatu rozwoju.

Istotnym elementem zawartym w rozporzadzeniu, sg kryteria pozwalajgce ustali¢, czy dana dziatalnos¢
gospodarcza jest zrbwnowazona srodowiskowo. W tym celu:

° dziatalno$¢ musi wnosi¢ ,istotny wktad” w realizacje co najmniej jednego z szesciu celow
Srodowiskowych (tagodzenie zmian klimatu, adaptacja do zmian klimatu, zréwnowazone
wykorzystywanie i ochrona zasobow wodnych i morskich, przejscie na gospodarke o obiegu
zamknietym, zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola oraz ochrona i odbudowa
bioréznorodnosci i ekosystemow);

° dziatalnos$¢ nie moze wyrzadza¢ powaznych szkéd (,do no significant harm”) zadnemu
z pozostatych celdw, przy czym ocena dotyczy catego cyklu zycia produktu lub ustugi;
. dziatalno$¢ musi by¢ prowadzona z poszanowaniem minimalnych gwarancji w zakresie praw

cztowieka i praw pracowniczych.

Zasady te sg doprecyzowywane poprzez techniczne kryteria kwalifikacji przyjete w aktach
delegowanych. Kryteria te majg uwzglednia¢ aktualny stan wiedzy naukowej, polityke klimatyczno-
energetyczng Unii, ryzyko aktywéw osieroconych oraz konieczno$é¢ jednakowego traktowania
porownywalnych rodzajow dziatalnosci. Rozporzadzenie rozréznia dziatalnosci podstawowe,
dziatalnosci ,przejsciowe” (w sektorach, gdzie nie ma jeszcze technologicznie i ekonomicznie
wykonalnych rozwigzan zeroemisyjnych) oraz dziatalnosci ,wspomagajagce” (enabling), ktore
umozliwiajg innym sektorom osiggniecie zgodnosci z celami srodowiskowymi. Jednoczesnie wprost
wyklucza mozliwosé kwalifikowania wytwarzania energii elektrycznej ze statych paliw kopalnych jako
dziatalnosci zréwnowazonej srodowiskowo.

Bezposredni zwigzek rozporzgdzenia 2020/852 z rozwojem odnawialnych Zrédet energii jest wyjgtkowo
silny. W art. 10, poswieconym dziatalnosci wnoszgcej istotny wktad w tagodzenie zmian klimatu, wprost
wymieniono wytwarzanie, przesyt, magazynowanie, dystrybucje i wykorzystanie energii ze zrédet
odnawialnych, zgodnie z dyrektywa 2018/2001 (RED 1), jako jedng z kluczowych kategorii dziatalnosci
kwalifikujgcych sie jako zrownowazone, o ile spetniajg one okreslone kryteria techniczne. OZE stajg sie
wiec nie tylko jednym z wielu mozliwych kierunkow transformacji, lecz normatywnym punktem
odniesienia dla tego, co Unia Europejska uwaza za zgodne z celem ograniczenia wzrostu temperatury.
Rozporzadzenie przesuwa $rodek ciezkosci z deklaratywnego poparcia dla energetyki odnawialnej na
twarde kryteria, ktdre trzeba spetnié, aby inwestycje w OZE mogty by¢ formalnie zaklasyfikowane jako

zréwnowazone i korzystac z preferencyjnego traktowania na rynku finansowym.

Z perspektywy wojewddztwa podkarpackiego oznacza to, ze rozwdj OZE w coraz wiekszym stopniu
bedzie zalezat od zdolnosci projektow do wykazania zgodnosci z technicznymi kryteriami Taksonomii.
Inwestycje, ktére spetnig te progi emisyjne, kryteria efektywnosci oraz wymogi DNSH dla wadd, gleby,
powietrza, bioréznorodnosci i gospodarki o obiegu zamknietym, bedg miaty tatwiejszy dostep do
kapitatu, zaréwno w ramach unijnych i krajowych instrumentow wsparcia, jak i komercyjnych produktéw
finansowych oznaczanych jako zréwnowazone.
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2.1.1.2 Dokumenty krajowe
Koncepcja Rozwoju Kraju 2050 (KRK2050)1?

Koncepcja Rozwoju Kraju 2050 jest rzagdowym dokumentem horyzontalnym, przyjetym przez Rade
Ministréow 25 lipca 2025 r., ktérego rolg jest wyznaczenie dtugookresowych kierunkdw rozwoju panstwa
w warunkach nasilajgcych sie  megatrenddw: transformacji gospodarczej, przyspieszenia
technologicznego, narastajgcych problemdw spotecznych, przyspieszonych zmian klimatu i sSrodowiska,
reorganizacji przestrzeni oraz niestabilnosci tadu geopolitycznego. Dokument opiera sie na aksjomatach
inkluzywnosci, solidarnosci miedzypokoleniowej, odpowiedzialnosci $Srodowiskowej, traktowania
przestrzeni i Srodowiska jako ograniczonego dobra wspdlnego oraz silnej integracji europejskiej.

Gtownym zatozeniem KRK 2050 jest przejscie od modelu rozwoju opartego na wysokiej energo-
i materiatochtonnosci oraz paliwach kopalnych do modelu nowoczesnej gospodarki respektujgce;
Srodowisko i klimat. Kluczowe wyzwania zdefiniowane w dokumencie - w tym ,Nowoczesna gospodarka
respektujgca srodowisko naturalne i klimat” oraz ,Zréwnowazona przestrzen uwzgledniajgca potrzeby
cztowieka i Srodowiska” - jednoznacznie lokujg transformacje energetyczng i rozwdj OZE jako warunek
utrzymania konkurencyjnosci gospodarki, poprawy jakosSci zycia, ograniczenia ryzyk klimatycznych oraz
wzmocnienia bezpieczenstwa panstwa.

W obszarze energetyki KRK 2050 przyjmuje kilka fundamentalnych zatozen. Jednym z najistotniejszych
jest dagzenie do neutralnosci klimatycznej, ktére wymaga systemowej i przyspieszonej redukcji emisji
gazéw cieplarnianych poprzez gtebokg zmiane struktury wytwarzania energii, w tym odchodzenie od
scentralizowane] energetyki wielkoskalowej bazujgcej na weglu na rzecz zdecentralizowanego,
zdywersyfikowanego miksu opartego w duzej mierze na odnawialnych Zrddtach energii. Kolejnym
kluczowym zatozeniem jest transformacja obejmujgca wszystkie sektory (energetyke zawodowg,
cieptownictwo, transport, przemyst, budownictwo i rolnictwo) oraz powigzana z poprawg efektywnosci
energetycznej i wdrazaniem gospodarki o obiegu zamknietym. Kolejnym istotnym aspektem jest rozwoj
OZE, ktéry nie jest traktowany wytacznie jako instrument klimatyczny, ale jako filar stabilnosci
i bezpieczenstwa energetycznego, warunek obnizenia kosztéw energii w dtugim okresie oraz element
wzmocnienia odpornosci gospodarki na szoki podazowe i geopolityczne.

KRK 2050 jednoznacznie wskazuje kierunek budowy systemu energetycznego opartego na
rozproszonych, zeroemisyjnych Zrddtach energii, rozwinietej infrastrukturze magazynowania oraz
inteligentnych sieciach. W docelowym modelu panstwa w potowie stulecia system energetyczny opiera
sie na zdywersyfikowanych Zrédtach zeroemisyjnych, z dominujacg rolg OZE (farmy wiatrowe,
fotowoltaika, zrownowazona biomasa, wykorzystanie wodoru), uzupetnianych przez inne nisko- lub
zeroemisyjne technologie, ktére zapewniajg czystg, dostepng i przewidywalng cenowo energie. Rozwaj
OZE jest sprzezony z gtebokg poprawg efektywnosci energetycznej budynkéw i infrastruktury, co obniza
energochtonnos¢ gospodarki i umozliwia realizacje celdow klimatycznych bez utraty konkurencyjnosci.

Istotnym elementem koncepcji jest wzmocnienie energetyki obywatelskiej oraz lokalnych modeli
wytwarzania energii. KRK 2050 zaktada rozwdéj demokracji energetycznej opartej na prosumentach,
klastrach energii, spétdzielniach i innych formach lokalnej wspdtpracy, ktére wykorzystujg lokalne
zasoby OZE i zapewniajg wytwarzanie oraz konsumpcje energii jak najblizej miejsca zapotrzebowania.
Ten kierunek ma szczegdlne znaczenie dla regiondw peryferyjnych i wiejskich, takich jak m.in.
wojewddztwo podkarpackie: umozliwia dywersyfikacje struktury gospodarczej, redukcje ubdstwa
energetycznego, zwiekszenie odpornosci na kryzysy oraz wtgczenie spotecznosci lokalnych w korzysci
ptynace z transformacji energetycznej. Model rozproszonej energetyki odnawialnej, rozwijane;
w powigzaniu z lokalng gospodarkg i zréwnowazonym planowaniem przestrzennym, jest w KRK 2050

" https://krk2050.pl/
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traktowany jako kluczowy kierunek modernizacji panistwa, spéjny z polityka klimatyczng UE oraz
europejskim Zielonym tadem.

Strategia Rozwoju Polski do 2035 (SRP2035)*?

Opracowana w roku 2025 Strategia Rozwoju Polski do 2035 r. (SRP2035), zastepujac Strategie
Odpowiedzialnego Rozwoju z roku 2017, stanowi kluczowy $Sredniookresowy dokument strategiczny
panstwa, porzadkujacy kierunki rozwoju kraju w odpowiedzi na trzy zidentyfikowane wyzywania:
narastajacy kryzys demograficzny, koniecznos¢ utrzymania i wzmocnienia konkurencyjnosci gospodarki
oraz potrzebe zwiekszenia bezpieczenstwa i odpornosci pafistwa w warunkach rosngcych napiec
geopolitycznych i wymogdéw transformacji klimatyczno-energetycznej. Strategia petni funkcje
nadrzednej ramy dla polityk sektorowych, w tym w szczegdlnosci energetycznej, klimatycznej,
przemystowej, transportowej i przestrzennej, zapewniajac ich spdjnosc z Europejskim Zielonym tadem,
zaktualizowanym Krajowym planem na rzecz energii i klimatu oraz krajowymi strategiami klimatyczno-
energetycznymi. Whpisuje sie tym samym w system wielopoziomowego zarzadzania rozwojem,
integrujac zobowigzania miedzynarodowe i unijne z krajowymi priorytetami spoteczno-gospodarczymi.

Celem nadrzednym SRP2035 jest zapewnienie wysokiej jakosci zycia obecnym i przysztym pokoleniom
poprzez zréwnowazony i bezpieczny rozwdj. Cel ten zostaje uszczegdtowiony w trzech gtéwnych
kierunkach strategicznych: fagodzeniu i adaptacji do zmian demograficznych, ksztattowaniu
konkurencyjnej i sprawiedliwej gospodarki funkcjonujgcej w granicach $rodowiskowych oraz
klimatycznych, a takze wzmacnianiu bezpieczenstwa, odpornosci i sprawnosci instytucjonalnej panstwa.
Uzupetnia je cel horyzontalny dotyczacy zréwnowazonego rozwoju terytorialnego, opartego na
policentrycznej strukturze osadniczej, w ktérej sie¢ duzych, srednich i subregionalnych miast oraz
powigzanych z nimi obszaréw wiejskich stanowi podstawe dla réwnowazenia szans rozwojowych,
przeciwdziatania peryferyzacji oraz wspierania obszaréw o szczegdlnych wyzwaniach rozwojowych,
w tym regiondw depopulacyjnych i problemowych. Strategia przyjmuje przy tym zintegrowane
podejscie, tgczgce wymiar spoteczny, gospodarczy, srodowiskowy i przestrzenny w jeden spéjny model
polityki rozwoju.

W przypadku tego dokumentu rozwdj odnawialnych Zrédet energii nie jest traktowany jako komponent
wytacznie techniczny badz sektorowy, lecz jako jedno z kluczowych, przekrojowych narzedzi realizacji
wszystkich zasadniczych celéw SRP2035. Transformacja energetyczna oparta na OZE zostaje wpisana
rownoczesnie w obszar bezpieczefistwa energetycznego i geopolitycznego, modernizacji struktury
gospodarki, realizacji celéw klimatycznych oraz wzmacniania spdjnosci terytorialnej. Rozwdj krajowych
zrédet odnawialnych, w szczegdlnosci energetyki wiatrowej na ladzie i morzu, fotowoltaiki,
zréwnowazonej biomasy i biometanu, geotermii oraz matej hydroenergetyki, w powigzaniu z rozwojem
energetyki jadrowej, elastycznych mocy bilansujgcych oraz magazyndw energii, ma prowadzi¢ do
systemowego ograniczenia zaleznos$ci od importu paliw kopalnych, zmniejszenia podatnosci gospodarki
na wahania cen surowcow oraz zwiekszenia stabilnosci cen energii dla gospodarstw domowych
i przedsiebiorstw. Kierunek ten jest spdjny z krajowymi scenariuszami przyspieszonej dekarbonizacji
i rosngcego udziatu OZE w krajowym miksie energetycznym w perspektywie po 2030 r., okreslonymi
w dokumentach planistycznych sektora energii.

Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r., z perspektywg do 2040 r. (obecnie
aktualizowany*3)

Krajowy Plan w dziedzinie Energii i Klimatu do 2030 r. z perspektywg do 2040 r., jest aktualizacjg KPEiK
z roku 2019 i porzadkuje cele do 2030 r. (z perspektywag do 2040 r.) w pieciu wymiarach unii
energetycznej: obnizenie emisyjnosci, efektywnos¢ energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne,
wewnatrzunijny rynek energii oraz badania-innowacje-konkurencyjnosé. Dokument zawiera dwa

2 https://www.gov.pl/web/fundusze-regiony/strategia-rozwoju-polski-do-2035-r--projekt-do-konsultacji-publicznych (dostep: 10.09.2025)
Bhttps://www.gov.pl/web/klimat/projekt-krajowego-planu-w-dziedzinie-energii-i-klimatu-do-2030-r-z-perspektywa-do-2040-r-wersja-
przekazana-do-dalszego-procedowania-na-poziomie-rady-ministrow (dostep: 10.09.2025)
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scenariusze: WEM (rozumiany jest jako scenariusz transformacji business as usual (biznes jak zwykle) -
prognozy opierajg sie na zatozeniu zblizonego do aktualnego tempa rozwoju technicznego,
organizacyjnego i ekonomicznego) i WAM (rozumiany jest jako scenariusz aktywnej transformacji,
dazacy do realizacji zatozen i celéw Fit for 55 - przewiduje wdrazanie nowych instrumentéw polityki
klimatyczno-energetycznej w stosunku do dotychczasowych rozwigzan, celem przyspieszenia rozwoju
i konkurencyjnosci oraz dgzenia do neutralnosci klimatycznej). Cele aKPEiK odnoszg sie do scenariusza
WAM. W tej logice aKPEiK wskazuje, ze Polska moze osiggnac redukcje emisji GHG w catej gospodarce
rzedu ok. 53,9% do 2030 r. (wobec 1990 r.; wartos¢ analityczna, nie cel) i ok. 75,8% do 2040 r., oraz
porzadkuje cele sektorowe (elektroenergetyka, cieptownictwo, transport, przemyst, rolnictwo) i obszar
LULUCF (ang. Land use, land use change and forestry - uzytkowanie gruntow, zmiana uzytkowania
gruntow i lesnictwo). Jednoczesnie aKPEiK odnosi sie do zrewidowanych ambicji UE (Fit for 55/RED l1)
i wprost podnosi krajowg projekcje udziatu OZE do 32,1% w 2030 r., przy czym przypomina, ze KPEiK
2019 deklarowat wczesniej 21-23%; to obrazuje, ze wczesniejsze zatozenia dokumentow strategicznych
w tym zakresie wymagajg aktualizacji.

Polityka energetyczna Polski do 2040 r.14

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040), zatwierdzona przez Rade Ministréow 2 lutego 2021 r.
i ogtoszona obwieszczeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z 2 marca 2021 r. (M.P. 2021 poz. 264),
stanowi nadrzedny dokument kierunkowy wyznaczajgcy ramy niskoemisyjnej transformacji sektora
energii. Strategia opiera sie na trzech filarach: sprawiedliwe] transformacji (koncentracja na tagodzeniu
skutkéw spoteczno-gospodarczych zmian, w tym wsparciu regionéw i pracownikéw zaleznych od paliw
kopalnych), budowie zeroemisyjnego systemu energetycznego (rozwdj OZE i energetyki jgdrowej, w tym
duzych blokéw jadrowych oraz matych reaktoréow modutowych SMR, elektryfikacja koncowych
zastosowan energii, elastycznos$¢ i magazynowanie) oraz poprawie jakosci powietrza (redukcja niskiej
emisji, modernizacja cieptownictwa itermomodernizacja budynkdéw). Dokument przektada cele na
osiem obszarow szczegétowych wraz z kierunkami dziatan i projektami strategicznymi: optymalne
wykorzystanie krajowych zasobdow energetycznych; rozbudowe infrastruktury wytwdrczej i sieciowej
elektroenergetyki; dywersyfikacje dostaw i rozwdj sieci dla gazu, ropy i paliw ciektych; rozwdj rynkéw
energii; wdrozenie energetyki jadrowej, obejmujgce zarowno elektrownie wielkoskalowe, jak i mate
reaktory modutowe SMR; rozwdj odnawialnych Zrddet energii; modernizacje i dekarbonizacje
cieptownictwa (w tym kogeneracji) oraz poprawe efektywnosci energetycznej gospodarki.

W praktyce PEP2040 zaktada przyspieszenie inwestycji w nowe moce wytworcze i sieci przesytowo-
dystrybucyjne (modernizacja, cyfryzacja, automatyzacja, redukcja strat oraz zwiekszanie zdolnosci
przytgczeniowych dla OZE i magazyndw), a takze wzmocnienie bezpieczernstwa dostaw poprzez
dywersyfikacje kierunkéw i nosnikéw energii. Rozwdéj OZE obejmuje fotowoltaike (w tym prosumencka
i wielkoskalowg), energetyke wiatrowg na lgdzie i morzu, biometan/biogaz, hydroenergetyke oraz
technologie magazynowania energii i zarzgdzania popytem (DSR); rownolegle przewiduje sie wsparcie
spotecznych form wytwarzania (klastry i spotdzielnie energetyczne) oraz integracje sektorowg (power-
to-heat, power-to-x). W obszarze elektroenergetyki kluczowe sg projekty sieciowe i zwiekszanie
elastycznosci systemu (w tym rozwdj magazyndw i ustug systemowych), zas na rynku paliw — rozbudowa
i dywersyfikacja infrastruktury przesytowej i magazynowej oraz weztéw importowych.

Wdrozenie energetyki jadrowej, w tym rozwdj duzych elektrowni jgdrowych oraz matych reaktoréw
modutowych SMR jako nowej klasy zZrédet dyspozycyjnych, zaplanowano jako filar stabilnej,
bezemisyjnej generacji podstawowej, uzupetniajgcy niestabilne Zzrédta odnawialne. Cieptownictwo ma
przechodzi¢ w kierunku nisko- i zeroemisyjnych mikséw paliwowych (OZE, wysokosprawna kogeneracja,
pompy ciepta, odzysk ciepta odpadowego), a polityka efektywnosci energetycznej — wspierana
modernizacjg budynkéw, standardami urzadzen i rozwigzaniami finansowymi — ma konsekwentnie
obniza¢ energochtonnos$¢ gospodarki. CatoSciowo PEP2040 wyznacza Sciezke modernizacji sektora

14 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WMP20210000264/0/M20210264.pdf (dostep: 10.09.2025)
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energii w kierunku wiekszej odpornosci, konkurencyjnosci i zgodnosci z celami klimatycznymi, spinajgc
dziatania infrastrukturalne, regulacyjne, rynkowe i finansowe w spdjng sekwencje transformacji,
w ktorej istotng role przypisuje sie takze technologii SMR jako uzupetnieniu klasycznych rozwigzan
jadrowych.

Zatozenia do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do 2040 r. z marca 2022 r.%®

Zatozenia do aktualizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040) - wzmocnienie
bezpieczeistwa i niezaleznosci energetycznej, przyjete 29 marca 2022 r. przez Rade Ministréw,
stanowig rzagdowg odpowiedZ na rosngcg niepewnosc¢ geopolityczng i rynkowa oraz na ryzyka przerw
w dostawach paliw i energii. Dokument porzadkuje kierunki dziatan, ktérych celem jest neutralizacja
i ograniczanie skutkow potencjalnych sytuacji kryzysowych w kraju i w otoczeniu miedzynarodowym,
a zarazem przyspieszenie modernizacji sektora energii. Aktualizacja zaktada w pierwszej kolejnosci
zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej wytwarzania energii i rozbudowe mocy opartych o krajowe
zasoby oraz tancuchy dostaw - tak, aby ograniczy¢ zaleznos$¢ od importu surowcoéw i komponentéw
krytycznych. W praktyce oznacza to przyspieszenie wielotorowego rozwoju: dalszg ekspansje
odnawialnych Zrodet energii (fotowoltaika, energetyka wiatrowa na lgdzie i morzu, biometan/biogaz,
mate elektrownie wodne jako stabilne Zrédta energii, magazyny energii), wzmacnianie elastycznosci
systemu (ustugi DSR, magazynowanie bateryjne i ciepta, zarzadzanie popytem), a takze przygotowanie
zaplecza przemystowego i serwisowego w kraju.

Silnie akcentowana jest poprawa efektywnosci energetycznej jako najtansze zrédto ,nowej energii”:
gteboka modernizacja budynkdéw, wzrost standardéw efektywnosci urzadzen i proceséw
przemystowych, ograniczanie strat sieciowych oraz inteligentne sterowanie zuzyciem w sektorach
komunalnym, ustugowym i przemystowym. W obszarze bezpieczenstwa paliwowego dokument
przewiduje dalszg dywersyfikacje dostaw i zapewnienie alternatyw dla weglowodordéw - poprzez nowe
kierunki i nosniki (LNG, nafta, paliwa syntetyczne, woddr), rozwdj infrastruktury przesytowej
i magazynowej oraz elastyczne kontraktowanie, co ma amortyzowac wstrzasy cenowe i podazowe.
Jednoczesénie decyzje inwestycyjne dotyczace gazowych mocy wytwdrczych majg by¢ Scisle uzalezniane
od realnej dostepnosci paliwa i bilansu ryzyk, tak aby unikngé powstawania ,waskich gardet” w systemie
i nadmiernej ekspozycji na import. W krétkim i srednim horyzoncie zatozenia dopuszczajg elastyczne
wykorzystanie istniejgcych jednostek weglowych jako bufora bezpieczenstwa - z rownolegty
modernizacjg srodowiskowa, poprawg sprawnosci i dyspozycyjnosci - przy jednoczesnym utrzymaniu
Sciezki dekarbonizacji w perspektywie dtugoterminowe;.

Fundamentalnym komponentem aktualizacji jest wdrozenie energetyki jadrowej jako stabilnego,
bezemisyjnego filaru miksu, ktéry uzupetnia zmienne Zrédta odnawialne i obniza koszt transformacji.
Aby bezpiecznie i efektywnie zintegrowac nowe moce, przewiduje sie przyspieszong rozbudowe oraz
modernizacje sieci elektroenergetycznych (przesytowych i dystrybucyjnych), cyfryzacje i automatyzacje
pracy systemu oraz rozwdj magazynowania energii na roznych poziomach - od magazyndéw
systemowych i sieciowych po zasobniki prosumenckie i cieptownicze. W sferze regulacyjnej
i miedzynarodowej dokument zapowiada aktywne negocjacje zmian w przepisach UE - tak, by ramy
wspolnotowe lepiej odzwierciedlaty specyfike polskiego miksu, zapewniaty elastycznos¢ Sciezek
dochodzenia do celéw klimatycznych, umozliwiaty adekwatny poziom wsparcia inwestycji
infrastrukturalnych i innowacyjnych oraz witasciwie traktowaty technologie strategiczne (w tym jagdrowa,
wodorowg, mate elektrownie wodne oraz magazynowanie). Cato$¢ zatozen tworzy spdjny program
budowania odpornosci sektora energii: tgczenie szybko rosngcego udziatu OZE z pewnymi Zrédtami
podstawy, redukcja energochtonnosci gospodarki, dywersyfikacja nosnikéw i dostaw oraz wzmocnienie
sieci i magazynéw — wszystko po to, by zwiekszy¢ niezalezno$¢ energetyczng, stabilno$¢ cenowgq
i bezpieczenstwo dostaw przy jednoczesnym postepie w kierunku celéw klimatycznych.

5 https://www.gov.pl/web/klimat/zalozenia-do-aktualizacji-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r (dostep: 10.09.2025)
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Polityka ekologiczna paristwa 2030 r.1®

,Polityka ekologiczna panstwa 2030 - strategia rozwoju w obszarze $rodowiska i gospodarki wodnej”
(PEP2030), przyjeta uchwatg nr 67 Rady Ministrow z 16 lipca 2019 r. (M.P. 2019 poz. 794), zostata
uchwalona na podstawie art. 14 ust. 5 ustawy z 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju (Dz.U. 2021 poz. 1057) i ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju.
Dokument formutuje cztery cele szczegétowe: poprawe jakosci srodowiska i bezpieczenstwa
ekologicznego, zréwnowazone gospodarowanie zasobami $rodowiska, tagodzenie zmian klimatu
i adaptacje do nich oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych. Dla ich realizacji wskazano kierunki
interwencji obejmujgce przeciwdziatanie zmianom klimatu; adaptacje i zarzadzanie ryzykiem klesk;
zrébwnowazone gospodarowanie wodami (zapewnienie dostepu do czystej wody spoteczenstwu
i gospodarce oraz osiggniecie dobrego stanu wodd); ograniczanie zrédet emisji zanieczyszczen do
powietrza; ochrone i racjonalne zarzadzanie dziedzictwem przyrodniczym i kulturowym, w tym
biordznorodnoscig i krajobrazem; oraz gospodarke odpadami ukierunkowang na gospodarke o obiegu
zamknietym.

W odniesieniu do wojewddztwa podkarpackiego PEP2030 podkresla, ze region - w poréwnaniu z resztg
kraju - jest stabiej zurbanizowany, jednak na obszarach miejskich wystepujg zanieczyszczenia powietrza
typowe dla bardziej zurbanizowanych terendéw, w tym przekroczenia dobowych norm pytu PM10 oraz
wartosci docelowej benzo(a)pirenu we wszystkich punktach pomiarowych, co wskazuje na potrzebe
rozwoju OZE na tym obszarze.

Plany gtéwnych operatoréw dot. rozwoju sieci dystrybucyjnej w Polsce. Plany te sporzadzajg i uzgadniajg
z regulatorem Polskie Sieci Elektroenergetyczne petnigce funkcje operatora systemu przesytowego
(OSP) oraz pieciu najwiekszych operatoréow systemow dystrybucyjnych (OSD: Enea Operator, Energa
Operator, PGE Dystrybucja, Tauron Dystrybucja oraz innogy Stoen Operator; na Podkarpaciu jest to PGE
Dystrybucja, Tauron Dystrybucja)

Na podstawie ,Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2025-2034” (PRSP 2025-2034) opracowanego przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) oraz plandw rozwojowych operatoréw systemow dystrybucyjnych
(TAURON Dystrybucja i PGE Dystrybucja) mozna stwierdzi¢, ze rozwéj odnawialnych zrédet energii (OZE)
w Polsce cechuje sie wysokg dynamikag oraz rosngcg dywersyfikacjg technologii, przy jednoczesnym
nasileniu  wyzwan infrastrukturalnych. W strukturze mocy zainstalowanej Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE) dominujg zrédta fotowoltaiczne (PV) i lgdowe elektrownie wiatrowe (FW).
Szczegodlnie intensywny wzrost odnotowano w segmencie PV: w latach 2016-2023 moc zainstalowana
przekroczyta na koniec 2023 r. poziom 17 GW, co byto efektem skumulowanego oddziatywania
instrumentow wsparcia dla prosumentéw (m.in. program , Moj Prad”) oraz systemu aukcyjnego dla OZE.
W wypadku lgdowej energetyki wiatrowej znaczgce przyrosty nastgpity w latach 2010-2016; po okresie
spowolnienia zwigzanym m.in. z tzw. ,ustawg odlegtosciowg” ponowng faze wzrostowg w latach 2020-
2023 umozliwity aukcje OZE. W ujeciu tgcznym mechanizm aukcyjny w latach 2016-2023 okazat sie
kluczowym narzedziem transformacji, kontraktujgc - wedtug szacunkéw PSE S.A. - 7 381 MW nowych
mocy PV oraz 5 366 MW w lgdowych FW.

Zgodnie z dokumentami strategicznymi panstwa, w tym ,,Politykg energetyczng Polski do 2040 r.” (PEP)
oraz ,Krajowym planem na rzecz energii i klimatu” (KPEiK), oczekiwany jest dalszy, wyraZzny wzrost
udziatu OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej. Plany rozwojowe operatoréw systemu przesytowego
i dystrybucyjnych potwierdzajg te trajektorie, odzwierciedlajgc bezprecedensowg skale wnioskow
o przytaczenie nowych instalacji. Do korica 2023 r. PSE S.A. posiadaty umowy o przytgczenie zrodet OZE
o facznej mocy 11 455,6 MW, z czego 8 388,5 MW dotyczyto morskich farm wiatrowych (MFW);
dodatkowo wydano warunki przytaczenia dla lagdowych FW (1 070,1 MW), instalacji PV (4 681,2 MW)

16 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WMP20190000794 (dostep: 10.09.2025)
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oraz jednej MFW (101 MW). Dane operatoréw systemow dystrybucyjnych wskazujg na jeszcze wiekszy
skumulowany potencjat: tgczna moc planowanych do przytgczenia instalacji OZE w sieciach
przesytowych i dystrybucyjnych na koniec 2023 r. przekraczata 41 GW, w tym 6 955 MW w FW, 25 880
MW w PV oraz 8 490 MW w MFW. Uwzglednienie Zrddet istniejgcych, zawartych umow i wydanych
warunkow przytaczenia implikuje, ze w perspektywie dekady w KSE moze pracowac ponad 43 GW
w zrédtach stonecznych, okoto 18 GW w lgdowych FW oraz okoto 18 GW w MFW, co przektada sie na
potencjat wytwdrczy znacznie powyzej 180 TWh energii odnawialnej rocznie.

Tak zarysowana sciezka wzrostu generuje jednoczes$nie szereg wyzwan technicznych i systemowych. Po
pierwsze, konieczna jest rozlegta rozbudowa i modernizacja sieci, przy rownoczesnej potrzebie transferu
mocy do o$rodkéw zapotrzebowania. PSE S.A. wskazujg, ze po realizacji inwestycji zapisanych w PRSP
2025-2034 infrastruktura przesytowa nie bedzie czynnikiem limitujgcym rozwdéj OZE. Kolejng kwestig
jest spodziewana okresowa nadpodaz energii z OZE, ktdra bedzie skutkowac koniecznoscig redukc;ji
generacji bgdz rozwojem mechanizmdw zagospodarowania nadwyzek; problem ten sygnalizujg réwniez
operatorzy dystrybucyjni, akcentujgc rosngce potrzeby w zakresie elastycznosci systemu. Nalezy
rowniez zauwazyé, ze mimo rosngcej mocy zainstalowanej, zrédta zalezne od warunkéw pogodowych
W ograniczonym stopniu poprawiajg bilans mocy, co wymaga komplementarnych inwestycji
w elastyczno$é, magazynowanie i zdolnosci regulacyjne. Ponadto, dokumenty zwracajg uwage, ze sieci
dystrybucyjne, projektowane w realiach historycznego modelu zasilania, wymagajg przyspieszonej
modernizacji (m.in. kablowania, automatyzacji i zaawansowanego monitoringu), aby nie stac sie barierg
dla dalszej integracji rozproszonych zrédet i osiggania celéw neutralnosci klimatyczne;.

Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng
na lata 2023-2032"/

Zgodnie z dokumentem ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na energie elektryczng na lata 2025-2034” (PRSP 2025-2034) dynamika rozwoju odnawialnych zrodet
energii (OZE) w wojewddztwie podkarpackim przejawia sie przede wszystkim w portfelu wnioskéw
o przytgczenie nowych jednostek wytwdrczych oraz magazynow energii do krajowej sieci przesytowej
na obszarze regionu. Dokument nie zawiera przekrojowych statystyk mocy zainstalowanej OZE
w podziale na wojewddztwa, jednak identyfikuje konkretne zamierzenia inwestycyjne, co pozwala na
ocene kierunkow rozbudowy infrastruktury i potencjatu wytwdrczego w horyzoncie planistycznym.

W zakresie Zrodet wytwdrczych planowane jest przytaczenie m.in. farmy wiatrowej Krosno Iskrzynia
o mocy 118,8 MW oraz instalacji fotowoltaicznej Jarostaw o mocy 150 MW. Réwnolegle przewidziano
znaczace inwestycje w magazynowanie energii elektrycznej (MEE), petnigce kluczowa funkcje
stabilizacyjng przy rosngcym udziale niesterowalnych Zréddet OZE: do sieci majg zostaé przytgczone MEE
Rzeszow (202,4 MW) i MEE Krosno Iskrzynia (220 MW), a w przysztej stacji elektroenergetycznej
Jarostaw zaplanowano dwa magazyny o mocach 300 MW oraz 49,8 MW. Uzupetniajgco, przewidziano
przytgczenie systemoéw dystrybucyjnych (SD) w stacjach Rzeszéw (202,4 MW), Krosno Iskrzynia
(48,8 MW oraz 200 MW) i Chmieldw (202,4 MW), co sprzyja integracji lokalnych zrédet OZE i poprawie
elastycznosci pracy systemu na poziomie regionalnym.

Realizacji powyzszych przedsiewzieé towarzyszy rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej,
ktora stanowi warunek konieczny dla bezpiecznego wyprowadzenia mocy z nowych Zrddet oraz
efektywnej pracy magazynow energii. Kluczowe projekty obejmujg budowe stacji 400/110 kV Jarostaw
(Makowisko), ukierunkowang na podniesienie pewnosci zasilania odbiorcéw i wpiecie planowanej
instalacji PV (150 MW) oraz dwéch MEE; modernizacje stacji 400/110 kV Krosno Iskrzynia w celu
stworzenia warunkéw do przytaczenia farmy wiatrowej (118,8 MW), magazynu energii (220 MW) i SD;
a takze modernizacje stacji 750/400/110 kV Rzeszow z planowanym przytgczeniem MEE (202,4 MW)
i SD. Dodatkowo przewidziano modernizacje stacji 220/110 kV Boguchwata (dla poprawy pewnosci

7 https://www.cire.pl/files/portal/186/news/347185/045da606d26837065c04bedaf2035c743a9e50a1424c01903b52981a4a169a4d.pdf
(dostep: 10.09.2025)
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zasilania w rejonie Rzeszowa i Boguchwaty) oraz 220/110 kV Chmieldw (dla poprawy stanu technicznego
i warunkéw eksploatacyjnych, wraz z przytgczeniem SD), jak rowniez przebudowe linii 400 kV Rzeszow-
Krosno Iskrzynia w celu zwiekszenia jej dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej.

Zidentyfikowany zestaw inwestycji wskazuje na komplementarny charakter dziatan: jednoczesne
zwiekszanie mocy wytworczych OZE, rozwdj zasobdw magazynowych petnigcych funkcje bufora dla
wahan produkcji oraz wzmacnianie weztdw i potgczen sieciowych niezbednych do niezawodnego
wyprowadzenia mocy i utrzymania stabilnosci pracy systemu elektroenergetycznego w wojewddztwie
podkarpackim. Taka sekwencja interwencji odpowiada na kluczowe wyzwania transformac;ji
energetycznej w ujeciu regionalnym, integrujgc rozwdj podazy zielonej energii z adekwatng
infrastrukturg sieciowa i elastycznos$cig operacyjna.

Ustawa z dnia 9 pazdziernika 2025 r. o zmianie ustawy o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych oraz niektérych innych ustaw, bedaca gtéwnym narzedziem
transpozycji do polskiego prawa czesci przepiséw dyrektywy RED llI, czyli dyrektywy 2018/2001 w
znowelizowanym brzmieniu dotyczagcym promowania stosowania energii ze Zzrédet odnawialnych?®

W zakresie OPRO dokument implementuje unijny obowigzek wyznaczania tzw. ,renewables
acceleration areas”, tj.: obszaréw przyspieszonego rozwoju OZE, na ktérych procedury administracyjne
zwigzane z lokalizacjg i pozwoleniami dla instalacji OZE majg by¢ uproszczone i czasowo ograniczone.
RED Il wymaga od panstw cztonkowskich najpierw zmapowania obszaréw koniecznych do realizacji
krajowego wktadu w cel OZE na 2030 r., a nastepnie wyznaczenia do lutego 2026 r. specjalnych stref
przyspieszonego rozwoju, dla ktdrych stosuje sie znacznie krétsze terminy wydawania decyzji, co do
zasady do 12 miesiecy w obszarach przyspieszonych i maksymalnie 2-3 lata poza nimi, w zaleznosci od
typu instalacji (onshore/offshore).

Na tym tle UD162 wprowadza do polskiej ustawy o OZE nowy zestaw instytucji: cyfrowe mapy
potencjatu energii ze zrédet odnawialnych oraz same obszary przyspieszonego rozwoju instalacji OZE
(OPRO). Dokument przewiduje, ze minister wtasciwy do spraw klimatu bedzie odpowiedzialny za
opracowanie i publikacje map potencjatu dla poszczegdlnych technologii OZE, obejmujgcych terytorium
lgdowe, obszary morskie i wody $rodlgdowe, wskazujgcych miejsca o najwyzszym potencjale lokalizacji
instalacji wraz z niezbedng infrastrukturg przytaczeniowa.

Dopiero w oparciu o te mapy samorzad wojewddztwa bedzie mdgt uchwala¢ plany obszarow
przyspieszonego rozwoju OZE, czyli akty prawa miejscowego wyznaczajgce konkretne OPRO w granicach
danego wojewddztwa. Dokument zaktada, ze OPRO mogg by¢ wyznaczane na terenach objetych
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, ktére dopuszczajg dang technologie OZE,
asame plany OPRO wymagajg uzgodnienia m.in. z regionalnym dyrektorem ochrony s$rodowiska,
wtasciwym operatorem systemu elektroenergetycznego oraz gminami zainteresowanymi danym
obszarem.

Definicja OPRO proponowana w UD162 odpowiada konstrukcji ,renewables acceleration areas”
zRED lll: sg to obszary lgdowe, morskie lub $rodlgdowe, przeznaczone do uproszczonej lokalizaci
instalacji odnawialnego Zrdédta energii (wraz z magazynami energii i infrastrukturg przytgczeniows),
w ktorych, zgodnie z dyrektywa, procedury majg by¢ maksymalnie zintegrowane, cyfryzowane i czasowo
limitowane.

UD162 tworzy krajowg podstawe prawng do przeprowadzenia wymaganego przez RED Il mapowania
potencjatu OZE, przygotowania wojewddzkich plandow obszaréw przyspieszonego rozwoju OZE do
lutego 2026 r. oraz powigzania tych obszaréw z przyspieszonym, ,uprzywilejowanym” trybem
wydawania decyzji inwestycyjnych, ktéry ma by¢ doprecyzowany na poziomie procedur sektorowych

8 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20250001535
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(OZE, prawo budowlane, planowanie przestrzenne) w zgodzie z unijnymi limitami czasowymi i zasada
nadrzednego interesu publicznego dla rozwoju energii odnawialne;.

2.1.1.3 Dokumenty regionalne

Strategia rozwoju wojewddztwa - Podkarpackiego 2030*°

Strategia rozwoju wojewddztwa - Podkarpackiego 2030 przyjeta we wrzesniu 2020 r, wyznacza
konkretne cele i kierunki dziatan w zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii, traktujac je jako
integralny element budowania bezpieczedstwa energetycznego oraz zrownowazonego rozwoju
regionu. Priorytetem jest zwiekszanie udziatu OZE w bilansie energetycznym wojewddztwa przy
jednoczesnej optymalizacji wykorzystania energii, a takze uniezaleznianie sie od dostaw z importu
poprzez dywersyfikacje zrédet. Dokument akcentuje konieczno$¢ wykorzystania korzystnych warunkéw
naturalnych Podkarpacia do rozwoju infrastruktury OZE w celu osiggniecia wiekszej samodzielnosci
energetycznej, promowania energii odnawialnej jako rozwigzania przyjaznego dla cztowieka
i Srodowiska w kontekscie zanieczyszczen i ich konsekwencji dla gospodarki oraz zdrowia mieszkancéw,
a takze podnoszenia $wiadomosci spotecznej, wspierania mikroinstalacji i prosumeryzmu. Réwnolegle
wspierana ma by¢ generacja rozproszona - sprzyjajgca efektywnemu zarzgdzaniu energig dzieki niskim
stratom przesytowym - oraz rozwdj OZE w skali zarowno makro (energetyka zawodowa), jak i mikro
(energetyka prosumencka), w tym na obszarach ograniczonych formami ochrony przyrody istotnych dla
turystyki. Strategia przewiduje budowe nowych jednostek wytwdrczych oraz modernizacje istniejgcych
zrodet energii elektrycznej i ciepta opartych na OZE.

W wymiarze ilosciowym dokument okresla cel dotyczacy produkcji energii elektrycznej z OZE: przy
wartosci bazowej udziatu produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych rownej 23,1% w 2018 r.,
szacunkowa warto$¢ wskaznika na 2030 r. wynosi 45,0%. Dla poréwnania, w 2018 r. udziat OZE
w produkcji energii elektrycznej ogétem na Podkarpaciu (23,1%) przewyzszat srednig krajowa (12,7%).

Realizacji tych ambicji towarzysza zidentyfikowane wyzwania. Fundusz Sprawiedliwej Transformacji ma
wspierac osigganie neutralnosci klimatycznej UE, kierujgc interwencje do regiondw i sektoréow najsilniej
dotknietych zmiang - w Podkarpackiem oznacza to koncentracje na procesach o wysokiej emisyjnosci.
W ramach Europejskiego Instrumentu Odbudowy (RRF) akcentowane sg dla Polski m.in. redukcja
energochtonnosci i zaleznosci od paliw weglowych, co przektada sie na konieczno$¢ ograniczania
wytwarzania z wegla i jego sukcesywnego zastepowania gazem lub OZE zgodnie z politykami UE.
Dodatkowym ograniczeniem sg uwarunkowania lokalizacyjne duzych instalacji OZE wynikajgce
z rozlegtych form ochrony przyrody, rozproszonej zabudowy i charakteru rolniczego obszaréw. Strategia
wskazuje takze na potrzebe dostosowania proceséw gospodarczych do wspdtczesnych standardéw
srodowiskowych poprzez przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym, ukierunkowang na
niskoemisyjnosé, oszczednos$¢ zasobdw, innowacyjnos$¢ i konkurencyjno$é. Dziatania gospodarki
cyrkularnej majg spowalnia¢ zmiany klimatyczne i rownoczesnie poprawia¢ stan $rodowiska, przy
jednoczesnej minimalizacji antropopresji na cenne przyrodniczo tereny turystyczne. Wizja
wojewddztwa na 2030 r. to obszar innowacyjnego i zrownowazonego rozwoju gospodarczego,
odpowiedzialnie wykorzystujgcy wewnetrzne potencjaty i zapewniajacy wysokg jakos$¢ Zycia
mieszkancow.

Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2021-2030 (RIS)®

Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2021-2030 stanowi kluczowy
instrument realizacji priorytetéw Strategii Rozwoju Wojewddztwa - Podkarpackie 2030 w obszarach
konkurencyjnosci przedsiebiorstw, badan, innowacji i ksztatcenia kadr. W kontekscie rozwoju

9 https://www.podkarpackie.pl/images/pliki/RR/2022/Strategia_rozwoju_wojew%C3%B3dztwa_-_Podkarpackie_2030_-
_Sejmik_WP_28.09.2020_r.pdf (dostep: 10.11.2025)

20 https://rsi.podkarpackie.pl/documents/regionalna-strategia-innowacji-wojewodztwa-podkarpackiego-na-lata-2021-2030/ (dostep:
10.11.2025)
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odnawialnych Zrddet energii oraz dgzenia do neutralnosci klimatycznej dokument wyznacza konkretne
cele i wskazuje zwigzane z nimi wyzwania. Rozwdj OZE traktowany jest jako integralny element
bezpieczenstwa energetycznego i zréwnowazonego rozwoju regionu, ujety przede wszystkim
w priorytecie ,Bezpieczenstwo energetyczne i OZE” w obszarze tematycznym ,Infrastruktura dla
zréwnowazonego rozwoju i Srodowiska”, a takze w zmodyfikowanej inteligentnej specjalizacji ,Jakos¢
zycia”, w ktérej jednym z czterech filaréw jest ,Energia przyjazna Srodowisku”. Cele obejmujg produkcje
energii z odnawialnych Zrddet - stonecznych, wiatrowych, wodnych, geotermalnych, z biomasy i paliw
alternatywnych - wraz z rozwojem i wykorzystaniem technologii paliw alternatywnych oraz energetyki
rozproszonej. Zaktada sie wytwarzanie urzadzen do pozyskiwania energii z OZE oraz budowe,
modernizacje i utrzymanie odpowiedniej infrastruktury, a takze rozwdj inteligentnych rozwigzan
w zakresie regulacji produkcji, przesytu, magazynowania i zuzycia energii (smart grids, smart home). RSI
WP akcentuje rozwdj technik magazynowania energii w ramach inteligentnych sieci i integracje
magazynow z instalacjami OZE, rozbudowe infrastruktury dystrybucji wspierajacej przejscie na transport
niskoemisyjny (w tym elektromobilno$¢), wykorzystanie ciepta odpadowego oraz innowacyjnych - takze
hybrydowych - technologii energetyki cieplnej. Istotnym kierunkiem jest energetyka wodorowa,
obejmujgca technologie produkcji, magazynowania, transportu i zastosowan wodoru. Dokument
podkresla koniecznos¢ zachowania wysokiej jakosci srodowiska i atrakcyjnosci turystycznej poprzez
rozwdéj energii przyjaznej Srodowisku, wykorzystanie korzystnych uwarunkowan naturalnych
Podkarpacia (m.in. wysokiego nastonecznienia), dazenie do niezaleznosci energetycznej oraz
horyzontalne wsparcie przedsiebiorstw w osigganiu neutralnosci emisyjnej w ramach specjalizacji
»Jakosé zycia”. Dziatania na rzecz zwiekszenia wykorzystania OZE wpisujg sie rowniez w cel horyzontalny
transformacji przedsiebiorstw ku gospodarce o obiegu zamknietym, a ich realizacje majg wspierac
m.in. klastry energetyczne, takie jak Podkarpacki Klaster Energii Odnawialne;j.

W wymiarze ilosciowym RSI WP odnotowuje systematyczny wzrost znaczenia OZE w regionalnym miksie
energetycznym: produkcja energii ogdétem wzrosta z 2662,3 GWh w 2010 r. do 2746 GWh w 2019 r,,
przy czym produkcja ze Zrodet odnawialnych zwiekszyta sie z 315,7 GWh do 658,9 GWh, co podniosto
udziat OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej ogétem z 11,9% do 24%. Taki poziom dawat Podkarpaciu
siddme miejsce w kraju, a najwiekszy wktad w produkcje energii odnawialnej miaty w 2019 r. elektrownie
wodne i paliwa odnawialne (558,7 GWh). W perspektywie 2030 r., spdjnie z celami regionalnymi
i ustaleniami ze Strategig Rozwoju Wojewddztwa, szacuje sie wzrost udziatu energii elektrycznej z OZE
w produkcji ogdtem do ok. 45%.

Realizacji celéw towarzyszg wyzwania typowe dla transformacji ku neutralnosci klimatycznej. Nalezg do
nich koniecznos$¢ przejscia przedsiebiorstw na modele GOZ - wydtuzajgce cykl zycia produktéw,
ograniczajgce wytwarzanie odpadow i zwiekszajgce recykling - oraz wynikajace z prawa UE zobowigzanie
do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Transformacja ta jest warunkiem budowy
niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki, lecz wymaga poniesienia
wysokich kosztéw poczatkowych (np. dostosowanie linii produkcyjnych), co stanowi istotng bariere
zwhaszcza dla MSP. Dodatkowym ograniczeniem jest wcigz niska $wiadomo$é przedsiebiorcow
w zakresie GOZ - badania wskazujg, ze znaczna cze$¢ firm nie dostrzega potrzeby wdrazania
nowoczesnych rozwigzan - oraz presja kosztowa wynikajgca z regulacji srodowiskowych. Wptyw na
warunki gospodarowania majg takze zmiany klimatu, powodujgce anomalie pogodowe i ograniczenia
w dostepie do wody, surowcéw i energii.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2024-2027 z Perspektywa do
2031 r. wraz z Prognozg oddziatywania na $rodowisko??

Dokument ,Program ochrony S$rodowiska dla Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2024-2027
z perspektywa do 2031 r.” stanowi kompleksowe opracowanie strategiczne, ktérego zasadniczym celem
jest poprawa stanu srodowiska przyrodniczego regionu w wymiarze dtugookresowym. Jednym

21 https://bip.podkarpackie.pl/programy-wojewodztwa/6832-program-ochrony-srodowiska-dla-wojewodztwa-podkarpackiego-na-lata-2024-
2027-z-perspektywa-do-2031-r-wraz-z-prognoza-oddzialywania-na-srodowisko (dostep: 10.11.2025)
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z kluczowych filarow programu jest rozwdj odnawialnych zrodet energii, ujmowany nie wytgcznie jako
zagadnienie sektorowe, lecz jako element szeroko rozumianej transformacji energetyczno-klimatycznej.
Kierunki dziatan wskazane w dokumencie pozostajg spdjne z zatozeniami krajowej polityki
energetycznej, w szczegdlnosci z , Polityka Energetyczng Polski do 2040 roku”, ktdra zaktada osiggniecie
co najmniej 23% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w finalnym zuzyciu energii brutto do 2030 roku.

W programie szczegdtowo scharakteryzowano potencjat oraz aktualny stan rozwoju OZE
w wojewddztwie podkarpackim. Region ten dysponuje korzystnymi uwarunkowaniami przyrodniczymi
dla rozwoju réznych technologii odnawialnych, co znajduje odzwierciedlenie w danych wskazujgcych, ze
juz w 2020 roku udziat energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w catkowitej produkcji energii elektryczne;j
w wojewddztwie wynidst okoto 23%. Najwieksze znaczenie przypisano energetyce stonecznej, dla ktérej
sprzyjajagce warunki nastonecznienia, mieszczace sie w przedziale 3600-3800 MJ/m?, wystepujg na
wiekszosci obszaru regionu, ze szczegdlnym uwzglednieniem Rzeszowa oraz powiatdw rzeszowskiego,
mieleckiego i jarostawskiego. W dokumencie wskazano rowniez na potencjat energetyki wiatrowej,
skoncentrowany gtéwnie w powiecie kro$nienskim oraz na obszarze miasta Krosna, przy jednoczesnym
podkresleniu istotnych barier technicznych i prawnych ograniczajgcych jego petne wykorzystanie.
Uzupetniajgco zidentyfikowano mozliwo$é rozwoju energetyki geotermalnej w oparciu o wody termalne
wystepujgce m.in. w rejonie Wisniowej i Rudawki Rymanowskiej, zaznaczajac jednak niski stopien ich
rozpoznania i konieczno$¢ dalszych prac badawczych. Istotnym elementem bilansu OZE jest takze
potencjat biogazowy, oparty na wykorzystaniu $ciekéw, osadéw Sciekowych oraz odpaddw ulegajgcych
biodegradacji do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii zostat w programie jednoznacznie powigzany z dziataniami na rzecz
poprawy jakosci powietrza oraz ochrony klimatu. Technologie OZE traktowane sg jako podstawowe
narzedzie ograniczania niskiej emisji, w szczegélnosci poprzez zastepowanie nieefektywnych urzadzen
grzewczych opartych na paliwach statych w sektorze komunalno-bytowym. Dziatania te maja kluczowe
znaczenie dla redukcji stezen pytéw PM10i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu, stanowigcych jeden z gtéwnych
problemoéw $Srodowiskowych regionu. Program odnosi sie takze do zagadnier adaptacji do zmian
klimatu, wskazujac na przyjecie w 2023 roku odrebnego programu przeciwdziatania zmianom klimatu,
w ktorym OZE petnig centralng role jako element gospodarki niskoemisyjnej. Rownolegle akcentowana
jest potrzeba poprawy efektywnosci energetycznej, m.in. poprzez promowanie pomp ciepta w nowych
budynkach jednorodzinnych oraz rozwoju mikroinstalacji fotowoltaicznych, wspieranych instrumentami
krajowymi.

W czesci operacyjnej dokumentu okreslono zadania oraz kierunki interwencji bezposrednio zwigzane
z rozwojem OZE. W harmonogramie dziatan ujeto m.in. wykorzystanie sciekdw i osadéw Sciekowych do
produkcji biogazu, rozbudowe i modernizacje infrastruktury biogazowej oraz energetyczne
zagospodarowanie odpadéw biodegradowalnych. Uzupetnieniem inwestycji technicznych sg dziatania
miekkie, w tym wsparcie doradcze dla mieszkafcow realizowane w ramach projektéw finansowanych
ze $rodkéw unijnych, takich jak inicjatywy ukierunkowane na pomoc w doborze technologii OZE oraz
identyfikacje dostepnych Zrédet dofinansowania.

Istotnym elementem programu jest rowniez kompleksowe przedstawienie systemu finansowania
inwestycji w odnawialne Zzrddta energii. Wskazano zaréwno krajowe instrumenty wsparcia, obejmujgce
programy skierowane do gospodarstw domowych, rolnikéw oraz jednostek samorzadu terytorialnego,
jak i srodki pochodzace z funduszy unijnych, w tym programoéow dedykowanych transformacji
energetycznej, redukcji emisyjnosci oraz rozwojowi regionalnemu. Mechanizmy te majg na celu
stworzenie stabilnych warunkdéw ekonomicznych dla rozwoju zielonej energii w regionie.
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Audyt krajobrazowy dla wojewddztwa podkarpackiego??

Audyt Krajobrazowy Wojewddztwa Podkarpackiego koncentruje sie na identyfikacji, charakterystyce,
ocenie i ochronie krajobrazéw oraz na formutowaniu rekomendacji dotyczgcych ich ksztattowania
i zabezpieczenia. Do OZE odnosi sie przede wszystkim przez pryzmat ich obecnosci w krajobrazie
i mozliwych zagrozen dla jego wartosci - nie wyznacza przy tym Zzadnych bezposrednich celéw
ilosciowych dotyczacych udziatu OZE w miksie energetycznym ani celdw zwigzanych z neutralnoscia
weglowg, poniewaz nadrzednym celem dokumentu jest ochrona wartosci krajobrazowych. Audyt
identyfikuje infrastrukture OZE jako element krajobrazu: ,wielkie kompleksy elektrowni
konwencjonalnych oraz wielkie farmy fotowoltaiczne” ujeto jako podtyp 12b w ramach kategorii
»przemystowe i energetyczne”, przy czym na obszarze wojewddztwa wskazano tylko jeden krajobraz
tego podtypu. Dane o lokalizacjach elektrowni wiatrowych, duzych elektrowni wodnych oraz
o przebiegu linii elektroenergetycznych wysokiego i najwyzszego napiecia wykorzystano do identyfikacji
zagrozen dla mozliwosci zachowania wartosci krajobrazéw. Dokument skupia sie na zagrozeniach dla
krajobrazow-w tym priorytetowych i chronionych-wynikajgcych z dziatalnosci cztowieka i rozwoju
infrastrukturalnego; wsréd nich wymienia ,wprowadzanie réznych form zabudowy i infrastruktury
technicznej” (238 przypadkow), co wywiera bezposredni wptyw na fizjonomie i percepcje krajobrazu.
W tym ujeciu istniejgce i potencjalne elementy infrastruktury energetycznej, w tym OZE, sg traktowane
jako komponenty krajobrazu podlegajgce ocenie pod katem oddziatywan na wartosci przyrodnicze
i kulturowe.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewdédztwa podkarpackiego - perspektywa 2030

Dokument stanowi aktualizacje dokumentu planistycznego zastepujgcg plan z 2002 r. i dostosowujgcy
polityke przestrzenng regionu do aktualnych regulacji oraz dokumentdw strategicznych panistwa, w tym
do Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030. Celem planu jest wskazanie kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego zapewniajgcych tad przestrzenny i zréwnowazony rozwdéj do roku
2030, przy jednoczesnym wzmocnieniu bezpieczenstwa energetycznego i odpornosci srodowiskowe;.
W wizji rozwoju wojewddztwa bezpieczerstwo energetyczne ma by¢ osiggane m.in. poprzez znaczny
wzrost wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych, co jednoznacznie lokuje OZE wsrdd priorytetow
dziatu ,Infrastruktura techniczna”. Dokument akcentuje, ze rozwdj OZE stuzy nie tylko stabilnosci
energetycznej, lecz réwniez ochronie srodowiska i aktywizacji obszaréw wiejskich, a takze wpisuje sie
w realizacje zobowigzan krajowych dotyczacych udziatu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu
energii brutto.

W odniesieniu do uwarunkowan przestrzennych i srodowiskowych plan identyfikuje zréznicowany, lecz
istotny potencjat technologii OZE w regionie. W zakresie energetyki wodnej najkorzystniejsze warunki
lokalizacyjne wystepuja w dorzeczu Sanu, w mniejszym stopniu na Wistoce i Wistoku; polityka
przestrzenna przewiduje rozwdj gtdwnie w oparciu o mate elektrownie wodne, z preferencja dla
wykorzystania istniejgcych pietrzen. Energetyka wiatrowa moze rozwija¢ sie w przewazajacej czesci
wojewddztwa, ze szczegdlnym wskazaniem na centralny pas regionu i powiaty: jasielski, kolbuszowski,
kro$nienski, lubaczowski, mielecki, nizanski i sanocki; jednoczesnie plan wskazuje na ograniczenia
wynikajgce z uwarunkowan Srodowiskowych, rozproszonej zabudowy i ,szorstkosci” terenu oraz
koniecznos¢ $cistego uwzgledniania w procesie lokalizacji wartosci krajobrazowych, przyrodniczych
i sgsiedztwa zabudowy mieszkaniowej. Energia stoneczna dysponuje w skali wojewddztwa dobrymi
warunkami nastonecznienia; z uwagi na powszechnos$¢ zasobu oraz niskie oddziatywania instalacje PV
i kolektory sg technologiami szczegdlnie rekomendowanymi, w tym na obszarach objetych formami
ochrony przyrody. W odniesieniu do geotermii dokument rozpoznaje 32 perspektywiczne strefy
w Karpatach i na Zapadlisku Przedkarpackim, przewidujac racjonalne wykorzystanie zasobu zaréwno
w uktadach cieptowniczych, jak i poprzez pompy ciepta. Uzupetniajgco plan zaktada modernizacje

22 https://www.podkarpackie.pl/index.php/rozwoj-regionalny/audyt-krajobrazowy (dostep: 10.11.2025)
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i rozwaj cieptowni przystosowanych do spalania biomasy i odpaddw biodegradowalnych oraz lokowanie
biogazowni rolniczych w miejscach zapewniajgcych stabilny dostep do lokalnych substratow.

Realizacja powyzszych kierunkéw wymaga adekwatnego wzmocnienia infrastruktury przesytowej
i dystrybucyjnej. PZPWP przewiduje rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych dla
przytaczania zrédet rozproszonych, a takze rozwdj sieci cieptowniczych i gazowych umozliwiajacych
odbidr energii i paliw z instalacji OZE, w tym z biogazowni. W potudniowej czesci wojewddztwa,
z wyfaczeniem obszarow Natura 2000, plan pozostaje spojny z KPZK 2030, wskazujac strefe rozwoju
rozproszonej energetyki wodnej, co porzadkuje ramy lokalizacyjne i minimalizuje konflikty przestrzenne.
Catosciowo dokument traktuje rozwdj OZE jako strategiczny priorytet, precyzyjnie identyfikujgc
potencjaty technologiczne i zasady zagospodarowania przestrzeni, przy jednoczesnym
podporzgdkowaniu inwestycji wymogom tadu przestrzennego, ochrony krajobrazu i kompatybilnosci
z systemami infrastrukturalnymi. Dzieki temu PZPWP wyznacza czytelng ,rame gry” dla projektéw
odnawialnej energetyki w wojewddztwie, integrujac cele energetyczne z wymogami srodowiskowymi
i spotecznymi w horyzoncie do 2030 r.

Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej?3

,Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej - aktualizacja”, przyjety jako zatacznik do Uchwaty
Nr LXIX/1184/23 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 21 grudnia 2023 r., stanowi instrument
wykonaweczy polityki jakosci powietrza, ktorego nadrzednym celem jest doprowadzenie do spetnienia
norm imisyjnych dla pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
w horyzoncie do 31 grudnia 2026 r. Dokument porzadkuje i wigze dziatania naprawcze w pionie
strategiczno-regulacyjnym i operacyjnym, koncentrujgc interwencje przede wszystkim na ograniczeniu
emisji z sektora bytowo-komunalnego poprzez wymiane zrdodet ciepta, poprawe efektywnosci
energetycznej budynkéw oraz wdrazanie rozwigzan nisko- i bezemisyjnych.

W tym ujeciu odnawialne zrddta energii (OZE) nie sg formutowane jako samoistny cel rozwojowy, lecz
jako kluczowe narzedzie osiggania celu nadrzednego - poprawy jakosci powietrza - dzieki substytuc;ji
wysokoemisyjnych paliw statych technologiami bezemisyjnymi lub niskoemisyjnymi. Aktualizacja
Krajowego Programu Ochrony Powietrza wskazuje zwiekszenie udziatu czystej energii i ciepta oraz
rozwéj OZE jako kierunek interwencji, w tym w szczegdlnosci promowanie pakietowych rozwigzan
z wykorzystaniem pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznych. Spdjnos¢ z politykami horyzontalnymi
zapewniajg cele ,Polityki energetycznej Polski do 2040 r.” oraz Krajowego planu na rzecz energii
i klimatu na lata 2021-2030, ktére zaktadajg m.in. osiggniecie 21% udziatu OZE w finalnym zuzyciu
energii brutto oraz rozwdj infrastruktury integrujgcej wytwarzanie z OZE z krajowym systemem
elektroenergetycznym. Na poziomie terytorialnym ,Strategia Rozwoju Wojewddztwa - Podkarpackie
2030” wzmacnia te logike, przewidujgc wsparcie energetyki opartej na OZE, rozwdj infrastruktury do
produkcji energii elektrycznej i ciepta z OZE oraz dazenie do zwiekszania ich udziatu w bilansie
energetycznym regionu.

Warstwa wykonawcza programu jednoznacznie wskazuje kierunek zastepowania ogrzewania paliwami
statymi rozwigzaniami bezemisyjnymi - ogrzewaniem elektrycznym i pompami ciepta - badz innymi
zrédtami odnawialnymi, a takze rekomenduje - poza katalogiem dziatarn obowigzkowych - zwiekszanie
wykorzystania energii z OZE w budynkach uzytecznosci publicznej i mieszkalnych oraz rozwdj lokalnych
mocy wiatrowych, wodnych i biogazowych. Dobre praktyki obejmujg zaréwno technologiczng
dywersyfikacje portfela OZE, jak i instrumenty miekkie: promocje nowoczesnych niskoemisyjnych zrédet
ciepta, doradztwo energetyczne oraz wskazywanie zréodet finansowania.

Zapewnienie realnosci wdrozenia oparto na identyfikacji $ciezek finansowania inwestycji w OZE
i towarzyszacych im modernizacji. Program ,,Mdj Prad” wspiera rozwdéj mikroinstalacji fotowoltaicznych,

2 https://bip.podkarpackie.pl/informacja-o-srodowisku/ochrona-powietrza/6736-aktualizacja-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-
podkarpackiej (dostep: 10.11.2025)

25



,Czyste Powietrze” - wymiane Zrédet ciepta, w tym instalacje pomp ciepta i mikroinstalacji PV
w budynkach jednorodzinnych, zaé Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-
2027 (FEnIKS), w ramach priorytetu Il, przewidujg wsparcie wzrostu udziatu OZE przy réwnoczesnym
ograniczaniu wykorzystania statych paliw kopalnych. Konstrukcja ta pozwala tgczy¢é dziatania
antysmogowe z dtugofalowg transformacjg energetyczng, redukujgc emisje pytowe i WWA oraz
stabilizujgc efekty ekologiczne poprzez trwatg zmiane miksu technologicznego w ogrzewnictwie
i lokalnej elektroenergetyce.

Program ochrony powietrza dla strefy miasta Rzeszowa?*

Dokument zostat przyjety jako zatgcznik do Uchwaty Nr LXIX/1185/23 Sejmiku Wojewddztwa
Podkarpackiego z dnia 21 grudnia 2023 r. i stanowi akt planistyczny o charakterze naprawczym, ktorego
celem jest doprowadzenie do osiggniecia poziomdéw dopuszczalnych i docelowych dla kluczowych
wskaznikéw jakosci powietrza: pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
(BaP). Horyzont realizacji dziatan okreslono do 31 grudnia 2026 r.,, a projektowane interwencje
koncentrujg sie na ograniczaniu tzw. niskiej emisji z sektora komunalno-bytowego poprzez sprzezenie
Srodkéw technicznych, regulacyjnych i finansowych. Dokument, traktuje rozwdj OZE jako jedno
z kluczowych narzedzi osiggania celu nadrzednego, jakim jest trwata poprawa jakosci powietrza. Ujecie
to jest spdjne z nadrzednymi ramami strategicznymi: aktualizacja Krajowego Programu Ochrony
Powietrza (aKPOP) identyfikuje rozwdj OZE, w szczegdlnosci promocje pomp ciepta i instalacji
fotowoltaicznych w rozwigzaniach pakietowych, jako kierunek interwencji. W wymiarze lokalnym
Program okresla pozadany kierunek transformacji miksu grzewczego, wskazujgc na dazenie do
ogrzewania bezemisyjnego - w tym elektrycznego oraz opartego na pompach ciepta - oraz szerzej, na
wykorzystanie OZE z wytgczeniem technologii wykorzystujgcych drewno jako czynnik grzewczy, co jest
bezposrednio powigzane z celem redukcji stezen BaP. W katalogu dobrych praktyk ujeto
upowszechnianie nowoczesnych, nisko- i bezemisyjnych zrodet ciepta, w tym instalacji OZE, wraz ze
wskazaniem Zrédet finansowania oraz mechanizméw informacyjno-edukacyjnych. Uzupetniajgco
odnotowano dziatania miasta planowane poza programem, ktére wzmacniajg wektor dekarbonizacji:
rozbudowe instalacji fotowoltaicznych na budynkach miejskich, zwiekszanie udziatu energii z OZE na
obiektach MPWiK oraz promowanie odnawialnych Zrédet energii w zamdwieniach publicznych.
Realizacje celdw programu wspiera zestaw instrumentéow finansowych dostepnych dla gospodarstw
domowych, wspdlnot, jednostek samorzadu terytorialnego i podmiotéw komunalnych: program ,Mdj
Prad” ukierunkowany na zwiekszanie generacji z mikroinstalacji PV; program ,Czyste Powietrze”,
umozliwiajacy dofinansowanie wymiany zrédet ciepta, w tym instalacji pomp ciepta i mikroinstalacji PV;
srodki w ramach perspektywy 2021-2027 z Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat,
Srodowisko (FEnIKS), w ktérego priorytecie Il przewidziano wsparcie rozwoju OZE réwnolegle
z odchodzeniem od statych paliw kopalnych; a takze inicjatywa ELENA (European Local Energy
Assistance), oferujgca granty przygotowawcze przyspieszajgce programy inwestycyjne w obszarze
efektywnosci energetycznej i OZE w budynkach. Catosciowo rzecz ujmujac, program lokuje rozwéj OZE
w rdzeniu interwencji naprawczych obok termomodernizacji oraz wymiany wysokoemisyjnych kottow
na nisko- i bezemisyjne systemy ogrzewania. Taka konfiguracja polityk i instrumentow - zakotwiczona
w krajowych i unijnych ramach strategicznych, z wyraznym horyzontem operacyjnym do korica 2026 r.
- ma zapewni¢ materialng redukcje emisji pytow i benzo(a)pirenu w Rzeszowie, a w konsekwencji trwatg
poprawe jakosci powietrza i zdrowia publicznego przy jednoczesnym przyspieszeniu lokalnej
transformacji energetycznej.

Wojewddzki Program rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego®

Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego, czyli
poprzednik niniejszego dokumentu, opracowany w roku 2013 r. z perspektywag do 2020 r., byt

2 https://bip.podkarpackie.pl/informacja-o-srodowisku/ochrona-powietrza/6735-aktualizacja-programu-ochrony-powietrza-dla-strefy-
miasto-rzeszow (dostep: 10.11.2025)
% https://bip.podkarpackie.pl/attachments/article/1020/874_1.pdf (dostep: 10.11.2025)
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operacyjno-wdrozeniowym uszczegdtowieniem ,Strategii Rozwoju Wojewddztwa - Podkarpackie 20207,
ktérego celem byto uporzadkowanie iwskazanie kierunkéw rozwoju OZE w regionie. Gtowny cel
strategiczny Programu - ,zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i efektywnosci energetycznej
wojewddztwa podkarpackiego poprzez racjonalne wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii” -
odpowiadat celom SRW i przektadat sie na zestaw rekomendacji sektorowych. W energetyce wodnej
akcentowano utrzymanie i rozwoj zrédet opartych przede wszystkim na matych elektrowniach wodnych,
w pierwszej kolejnosci wykorzystujgcych istniejgce spietrzenia. W energetyce wiatrowej przewidywano
umiarkowany wzrost mocy zainstalowanej z poszanowaniem uwarunkowan krajobrazowych
i Srodowiskowych oraz koncentracje inwestycji w szczegdlnie korzystnych lokalizacjach (powiaty
jarostawski, jasielski, krosnienski, sanocki), przy rownolegtym wspieraniu duzej energetyki wiatrowej
poprzez rozwdj lokalnych Zzrodet kogeneracyjnych na gaz jako elementdw bilansujgcych system oraz
rozwoju generacji rozproszonej, wtym mikro i matych turbin. W obszarze energetyki stonecznej
Program zaktadat istotny wzrost wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w oparciu o kolektory
i ogniwa fotowoltaiczne, rozwdj mikroinstalacji na wtasne potrzeby z mozliwoscig oddawania nadwyzek
do sieci oraz umiarkowany rozwdj farm fotowoltaicznych kilku-megawatowych tam, gdzie byto to
ekonomicznie uzasadnione. W zakresie biomasy rekomendowat zréwnowazony rozwdj produkcji
biomasy statej (gtéwnie pochodzenia rolniczego) i jej zagospodarowanie - takze w instalacjach
termicznego przeksztatcania odpadow (np. w Rzeszowie) - z zastrzezeniem, ze nie powinno sie to
odbywac kosztem upraw na cele zywnosciowe i paszowe; przewidywat tworzenie sprawnego systemu
logistyki biomasy rolniczej oraz z odpaddw przemystu rolno-spozywczego i gospodarki komunalnej,
lokalne wykorzystanie w uktadach kogeneracyjnych, wzrost udziatu ciepta sieciowego, ekonomicznie
uzasadniony rozwdj biogazowni rolniczych opartych o lokalne substraty w miejscach z odpowiednia
infrastrukturg, a takze wykorzystanie biomasy lesnej gtéwnie w indywidualnych kottowniach jako
substytutu wegla i wspieranie rolniczych grup producenckich. W energetyce geotermalnej wskazywat
na potrzebe prowadzenia badan w otworach poszukiwawczych i poeksploatacyjnych w celu identyfikacji
zasobdéw do celéw cieptowniczych, wykorzystanie wysokotemperaturowej geotermii w funkcjach
balneologiczno-rekreacyjnych oraz niskotemperaturowej (pompy ciepta) w cieptownictwie. Program
promowat ponadto mikroinstalacje i generacje rozproszong, modernizacje i rozbudowe infrastruktury
elektroenergetycznej i cieptowniczej, rozwdj mocy przytaczeniowych oraz wsparcie jednostek
naukowych i ksztatcenia specjalistycznego w obszarze OZE.

W wymiarze iloSciowym zatozono, ze do 2020 r. 15% energii wytworzonej w wojewddztwie bedzie
pochodzito z OZE, a 50% gmin posiadac bedzie plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Dla punktu odniesienia w 2011 r. produkcja energii z odnawialnych nosnikow wynosita
319,7 GWh, co stanowito 11,1% catkowite]j energii wytworzonej w regionie, przy udziale OZE w zuzyciu
energii elektrycznej ogdétem na poziomie 6,3%.

Realizacja zatozonych celow napotkata jednak na szereg barier i wyzwan. Do najwazniejszych nalezaty
i wcigz nalzg ograniczenia infrastrukturalne - zdekapitalizowane stacje i linie elektroenergetyczne
powodujgce straty i awaryjnosc, niewystarczajgce moce przytgczeniowe dla nowych Zzrédet, przestarzate
sieci cieptownicze w miastach i brak sieci na obszarach wiejskich - oraz niedostateczny poziom inwestycji
sieciowych. W sferze formalno-prawnej i planistycznej problemem byty i wcigz czesciowo s3: niski
odsetek gmin z planami zaopatrzenia w ciepto, nieduzy zasieg miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, niestabilnos¢ przepisdéw energetycznych (w tym dotyczgcych OZE), brak - na czas
opracowania - adekwatnych regulacji dla generacji rozproszonej i prosumenckiej oraz zmiany
w systemie wsparcia obnizajgce opfacalnos¢ inwestycji.

Uwarunkowania srodowiskowe i spoteczne wskazane w Programie objety duzy udziat obszaréw
chronionych (Natura 2000, parki narodowe i krajobrazowe), koniecznos$¢ dtugotrwatych inwentaryzac;ji
przyrodniczych dla energetyki wiatrowej i wodnej, opdr spoteczny wobec niektorych instalacji (farmy
wiatrowe, biogazownie, spalarnie) wynikajacy z niskiej Swiadomosci energetycznej i obaw o jako$¢ zycia,
a takze ryzyko negatywnych skutkow niekontrolowanego rozwoju OZE dla srodowiska i krajobrazu.
W warstwie ekonomiczno-rynkowej jako wyzwania wskazano: konkurencyjno$é rozwigzan opartych na
paliwach kopalnych, relatywnie niski poziom PKB regionu i ryzyko spowolnienia, brak krajowych
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technologii wytwarzania OZE, ograniczona dostepnos¢ surowcow wskutek alternatywnego
wykorzystania (np. wody dla hydroenergetyki, biomasy dla innych sektoréw), rozdrobnienie
gospodarstw rolnych utrudniajgce uprawy energetyczne i logistyke biomasy, wysokie koszty wejscia
niektorych technologii (np. geotermii) oraz utrzymujaca sie nadpodaz zielonych certyfikatéw.

Wreszcie, wskazano konieczno$¢ planowania docelowego zagospodarowania odpaddw po instalacjach
PV w horyzoncie 25-30 lat, a takze uwzglednianie rosngcych skutkéw zmian klimatu i klesk zywiotowych.
Wszystkie te uwarunkowania, cho¢ nie formutowane wprost w kategoriach ,neutralnosci klimatycznej”,
kierunkowaty wojewddztwo na wzrost udziatu OZE, poprawe efektywnosci energetycznej i redukcje
emisji, jako podstawy dla dtugofalowej transformacji energetycznej regionu.

Wojewddzki program przeciwdziatania zmianom klimatu i skutkom tych zmian z uwzglednieniem
odnawialnych Zzrédet energii i gospodarki w obiegu zamknietym

Wojewddzki program przeciwdziatania zmianom klimatu i skutkom tych zmian z uwzglednieniem
odnawialnych 7Zrodet energii i gospodarki w obiegu zamknietym, jest kluczowym dokumentem
strategicznym Samorzgdu Wojewddztwa Podkarpackiego, ktéry przektada cele unijnej i krajowej polityki
klimatyczno-energetycznej na poziom regionalny, traktujgc rozwdj odnawialnych zrdodet energii jako
jeden z gtéwnych instrumentow transformacji energetycznej regionu.

Istotnym elementem Programu jest diagnoza stanu rozwoju OZE w regionie. Dokument wskazuje, ze
w wojewddztwie podkarpackim wystepujg korzystne warunki przyrodnicze dla rozwoju infrastruktury
odnawialnych Zrédet energii, co zostato odzwierciedlone w przyjeciu zwiekszenia generacji rozproszone;j
z OZE jako jednego z priorytetéw rozwojowych. W 2020 r. udziat produkcji energii elektrycznej z OZE
w produkcji energii elektrycznej ogdtem wynidst 23,0%, co plasowato wojewddztwo powyzej Sredniej
krajowej (17,9%) i pozwalato na zajecie dsmej pozycji w skali kraju; w horyzoncie roku 2030 przewiduje
sie wzrost tego udziatu do okoto 35%. Diagnoza uzupetniona zostata analizg potencjatu energetyki
stonecznej i wiatrowej oraz strukturg istniejgcych instalacji OZE w oparciu o dane z Programu ochrony
srodowiska dla wojewddztwa podkarpackiego, obejmujgce m.in. elektrownie wiatrowe, wodne,
biogazowe, biomasowe oraz instalacje fotowoltaiczne.

Kluczowy z punktu widzenia rozwoju OZE jest kierunek dziatan okreslony w rozdziale dotyczgcym
zarzgdzania energig na poziomie gmin, powiatow i wojewddztwa. Dokument wskazuje tam, ze dziatania
regionalne powinny koncentrowac sie na dwdéch wzajemnie uzupetniajgcych sie obszarach: poprawie
efektywnosci energetycznej oraz rozwoju odnawialnych zrddet energii, przy czym oba te wymiary sg
bezposrednio powigzane z celami PEP2040, obejmujgcymi m.in. osiggniecie co najmniej 23% udziatu
OZE w koncowym zuzyciu energii brutto do 2030 r. 30-procentowg redukcje emisji gazéw
cieplarnianych w stosunku do roku 1990 oraz 23-procentowe zmniejszenie zuzycia energii pierwotne;j
wzgledem prognoz z 2007 r.

W warstwie operacyjnej Program okresla role poszczegdlnych grup interesariuszy w procesie rozwoju
OZE i integruje instrumenty planistyczne, inwestycyjne oraz finansowe. W odniesieniu do wytworcow
energii i ciepta wskazuje sie kierunki dziatarh obejmujgce modernizacje elektrocieptowni, podwyzszanie
sprawnosci energetycznej istniejgcych jednostek, rozwdj kogeneracji, budowe nowych jednostek
wytworczych opartych na OZE, a takze rozbudowe i modernizacje infrastruktury elektroenergetycznej
oraz cieptowniczej umozliwiajgcej przytaczanie i wyprowadzenie mocy z instalacji odnawialnych.
Jednoczesénie Program akcentuje role rozwoju systemdw magazynowania energii i czystego wodoru jako
elementéw zwiekszajgcych elastycznosc i odpornosé systemu energetycznego regionu.

Szczegdlng role Program przypisuje jednostkom samorzadu terytorialnego, wskazujgc, ze to na poziomie
gmin ksztattowane sg kluczowe uwarunkowania rozwoju instalacji OZE. Dokument rekomenduje
m.in. wyrazne uwzglednianie odnawialnych Zrédet energii w dokumentach planistycznych, w tym
przeznaczanie terenéw pod farmy wiatrowe, co ma ufatwi¢ procesy inwestycyjne w Swietle
planowanych zmian ustawowych dotyczgcych lokalizacji elektrowni wiatrowych. Podkresla sie znaczenie
wyposazania obiektow uzytecznosci publicznej w instalacje OZE jako sposobu na zmniejszenie
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dtugoterminowych kosztéw energii dla sektora publicznego oraz podniesienie odpornosci na wahania
cen nosnikow energii. Program zwraca réwniez uwage na fakt, ze ponad 60 gmin w regionie nie posiada
jeszcze strategii okreslajgcych ramy rozwoju OZE i zarzadzania energig, co jest traktowane jako bariera
zarowno dla prowadzenia spojnej polityki energetyczno-klimatycznej, jak i dla skutecznego siegania po
Srodki z funduszy europejskich.

Na poziomie indywidualnych odbiorcow i przedsiebiorstw Program akcentuje znaczenie ograniczania
emisji zanieczyszczenn do atmosfery poprzez zwiekszanie efektywnosci energetycznej proceséw
technologicznych i budynkéw oraz rozwdj energetyki prosumenckiej, w szczegélnosci mikroinstalacji
OZE w gospodarstwach domowych. Tym samym dokument tgczy wymiar systemowy i infrastrukturalny
z oddziatywaniem na zachowania i decyzje inwestycyjne mieszkancéw, wzmacniajgc trend rozproszonej,
lokalnej generacji odnawialne;.

2.1.2 Uwarunkowania srodowiskowe

2.1.2.1 Uwarunkowania zwigzane z elementami przyrody i ich ochrong

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrddet energii uwarunkowane jest ograniczeniami zwigzanymi
z ochrong przyrody. Gtownymi dokumentami odnoszgcymi sie do ochrony zasobow przyrody na
poziomie Unii Europejskiej sa:

o Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r.
w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (tzw. Dyrektywa Ptasia),
° Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk

przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (tzw. Dyrektywa Siedliskowa).

Ponadto 18 sierpnia 2024 roku weszto w zycie rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie odbudowy zasobdw przyrodniczych Nature Restoration Law. NRL wpisuje sie w strategie na
rzecz bioréznorodnosci do 2030 roku, ktéra stanowi jeden z kluczowych filaréw Europejskiego Zielonego
tadu. Nadrzednym celem rozporzadzenia jest wspieranie ciggtej, dfugoterminowej i trwatej odbudowy
roznorodnych biologicznie i odpornych ekosystemédw na obszarach lgdowych i morskich Unii
Europejskiej. Ma to na celu odbudowe ekosystemow oraz osiggniecie celdw UE w zakresie tagodzenia
zmian klimatu i przystosowania sie do nich, a takze wypetnienie miedzynarodowych zobowigzan Unii.
Rozporzadzenie wprowadza réwniez konkretne cele, takie jak objecie srodkami odbudowy 20%
obszardéw lgdowych i morskich UE do 2030 roku, a do 2050 roku wszystkich ekosystemdw wymagajgcych
odbudowy. Zaktada takze zasadzenie 3 miliardéw drzew na terenie catej Unii do 2030 roku oraz
przywrécenie co najmniej 25 000 km rzek do stanu swobodnego przeptywu do 2030 roku.
Rozporzadzenie to naktada obowigzki na panstwa cztonkowskie w zakresie rewitalizacji zdegradowanych
terendw, ochrony ekosystemow wodnych, lgdowych i morskich oraz poprawy stanu populacji dzikich
gatunkow. W zwigzku z tym, Polska, podobnie jak wszystkie panstwa cztonkowskie, zobowigzana jest
w ciggu dwdch lat od wejscia w zycie rozporzadzenia, do opracowania Krajowego Planu Odbudowy
Zasobow Przyrodniczych, w ktérym wskaze, jak, kiedy oraz gdzie bedg realizowane cele rozporzadzenia.

Na poziomie krajowym dokumentami regulujgcym kwestie ochrony zasobéw przyrody (w tym aspektow
gospodarowania na powierzchniowych formach ochrony przyrody) sa:

° Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1478, 1940,
22025 r. poz. 884.),
° Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1112, 1881,1940.),

. Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywad na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),
. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (t.j. Dz. U.

72024 r. poz. 317)
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° Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t.j. Dz.U. 2024 poz. 82)
° Ustawa z dnia 28 wrzes$nia 1991 r. o lasach (t.j. Dz.U. 2025 poz. 567)

Cechg charakterystyczng wojewddztwa podkarpackiego sg rozlegte kompleksy lesne oraz duzy udziat
powierzchni objetej powierzchniowymi formami ochrony przyrody. Najwieksze kompleksy lesne
znajdujg sie na terenach gorskich w potudniowej czesci wojewddztwa oraz w Kotlinie Sandomierskiej.
Wysokg lesistoscig wyrdznia sie takze Pogdrze Przemyskie.
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Wedtug stanu na dzien 31 stycznia 2023 roku powierzchnia laséw na terenie wojewddztwa
podkarpackiego wynosita 6838,9 km2%. Lesistos¢ wojewddztwa w 2023 roku wynosita 38,3% i byta
wyzsza niz srednia dla Polski (29,6%). Wojewddztwo podkarpackie zajmowato 2 miejsce w kraju pod
wzgledem wskaznika lesistosci?’. Najwiekszg lesistoscig charakteryzuje sie powiat bieszczadzki (70%)
oraz powiat leski (69%), najmniejsza - powiat Krosno (1%). Na terenie wojewddztwa, ustanowiono
2 le$ne kompleksy promocyjne: LKP Lasy Bieszczadzkie oraz LKP Lasy Birczariskie®.

Wojewddztwo podkarpackie jest obszarem o wyjgtkowych walorach przyrodniczych, przez co ok. 45%
jego powierzchni stanowig tereny prawnie chronione®. Pod tym wzgledem Podkarpacie zajmuje
4 miejsce wsrod wszystkich wojewddztw w Polsce®. Wsrdd chronionych gatunkéw roslin stwierdzono
wystepowanie okoto 50 gatunkéw ujetych w Polskiej czerwonej ksiedze roslin, w tym 14 gatunkdéw
majgcych jedyne naturalne stanowiska w Podkarpackiem3'. Bogactwo przyrodnicze Podkarpacia to
rowniez zréznicowana gatunkowo fauna, z jedyng w Polsce gorskg populacjg zubra. Natomiast rys, zbik
i wilk maja tutaj swoje gtdwne ostoje, a niedzwiedz brunatny najliczniejszg populacje w Polsce. W 2024
r. na terenie wojewddztwa podkarpackiego bytowato 775 zubréw (2. miejsce wsrdd wojewddztw) oraz
najwiecej wéréd wojewddztw niedzwiedzi - 339 sztuk, wilkdw - 1396 i rysi - 334 sztuki®’. Ponadto
najliczniejszg i najwazniejszg w Polsce ostoje ma tutaj orzet przedni, a orlik krzykliwy znaczaca populacje
w skali Polski®,

System obszarowych i indywidualnych form ochrony przyrody w granicach wojewddztwa
podkarpackiego tworza: dwa parki narodowe (Bieszczadzki PN oraz Magurski PN), 105 rezerwatow
przyrody, 10 parkéw krajobrazowych, 13 obszardw chronionego krajobrazu3* oraz 64 obszary Natura
2000 (8 obszardw specjalnej ochrony ptakéw oraz 56 specjalnych obszarow ochrony siedlisk). Ponadto
proponowany jest nowy obszar majgcy znaczenie dla Wspdlnoty PLH180056 pod nazwg Tunel
w Szklarach. W oparciu o uchwate Nr 7 Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 2025 r. w sprawie wyrazenia
zgody na przekazanie Komisji Europejskiej dokumentu "Lista zmian w sieci obszaréw Natura 2000"
(M. P. poz. 87) propozycja powstania obszaru zostata przekazana do Komisji Europejskiej. Nalezy w tym
miejscu zaznaczy¢, ze dla terenéw proponowanych do wigczenia w granice obszaru zastosowanie ma
art. 33 ustawy o ochronie przyrody. Sposrdd indywidualnych form ochrony przyrody na terenie
wojewddztwa wystepuje: 2008 pomnikdéw przyrody, 28 stanowisk dokumentacyjnych, 390 uzytkéw
ekologicznych oraz 11 zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych. Ponadto cenny fragment Puszczy
Karpackiej na terenie Pogdrza Przemyskiego i Gor Stonnych postulowany jest do objecia ochrong jako
Turnicki Park Narodowy®. Poczatki idei ochrony obszaru projektowanego Turnickiego Parku
Narodowego siegajg okresu dwudziestolecia miedzywojennego. Zestawienie aktualnej liczby obszaréw
chronionych na terenie wojewddztwa przedstawiono w ponizszej tabeli, a ich przestrzenng wizualizacje
na Ryc. 2 i Ryc. 3.

Tab. 1 Zestawienie aktualnej liczby obszaréw chronionych na terenie wojewddztwa podkarpackiego (Zrédfto:
http://crfop.gdos.gov.pl/ dostep 25.08.2025 r.)

Lp. Forma ochrony przyrody Liczba
1 Parki narodowe 2

2 Rezerwaty przyrody 105
3 Parki krajobrazowe 10
4 Obszary chronionego krajobrazu 13

2% 7rédto danych GUS, dostep: 27.08.2025 r.

27 7rédto: Rocznik Statystyczny Lednictwa 2024, GUS.

28 Lasy Panstwowe

29 Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa podkarpackiego na lata 2020-2023 z perspektywa do 2027 r.
30 7rédto danych GUS, dostep: 26.08.2025 r.

31 RDOS w Rzeszowie

32 7rédto danych GUS, dostep: 26.08.2025 r.

33 RDOS w Rzeszowie

34 Pod uwage wzieto OchK na terenie woj. podkarpackiego posiadajgce aktualne uchwaty sejmiku wojewddztwa. Wymagane jest
zweryfikowanie danych w CRFOP.

3 https://przyrodnicze.org/turnicki-park-narodowy/
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Lp. Forma ochrony przyrody Liczba
5 Natura 2000 Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) 56
6 Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) 8
7 Pomniki przyrody 2008
8 Stanowiska dokumentacyjne 28
9 Uzytki ekologiczne 390
10  Zespoty przyrodniczo - krajobrazowe 11

Najwiecej terenéw objetych prawng ochrong przyrody wystepuje w potudniowej i potudniowo-
wschodniej czesci wojewddztwa oraz w pétnocnej i pdtnocno-wschodniej czesSci na pograniczu
z wojewddztwem lubelskim. Udziat obszaréw chronionych najwyzszy jest w powiecie bieszczadzkim,
w ktorym siega 100% powierzchni. Do pozostatych powiatéw, ktérych powierzchnia chroniona jest
bardzo wysoka nalezg powiaty leski i sanocki. Powiatami, w ktorych udziat powierzchni chronionej jest
najnizszy sg: jarostawski, fancucki, mielecki, Rzeszéw, Przemysl, Krosno.
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Legenda e  Stanowisko Dokumentacyjne - Obszar Chronionego Krajobrazu
®  Uzytek Ekologiczny - Rezerwat z otuling
®  Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Park Krajobrazowy z otuling

/] Park Narodowy z otuling

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS

Ryc. 2 Gftéwne formy ochrony przyrody na terenie wojewddztwa podkarpackiego
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Legenda - Natura 2000 - obszary siedliskowe m Rezerwaty biosfery UNESCO

7/} Natura 2000 - obszary ptasie 1 - Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery ,Karpaty Wschodnie”
2 - Transgraniczny Rezerwat Biosfery ,Roztocze”

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS, Audytu Krajobrazowego

Ryc. 3 Gtowne formy ochrony przyrody na terenie wojewddztwa podkarpackiego - Natura 2000 i Rezerwaty
biosfery UNESCO

Czes¢ obszardw chronionych w wojewddztwie objeta zostata ochrong w ramach miedzynarodowego
programu "Cztowiek i Biosfera" (MAB) jako Rezerwaty Biosfery UNESCO. S3 to:

. Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery ,Karpaty Wschodnie”. Powstat on w 1992 r. i obejmuje
sgsiadujgce ze sobg tereny na pograniczu Polski, Stowacji i Ukrainy. Aktualnie po polskiej
stronie w skfad rezerwatu wchodzg: Bieszczadzki Park Narodowy i bedgce jego otuling Parki
Krajobrazowe - Cisniarisko-Wetlinski i Doliny Sanu. Na Stowacji do rezerwatu wtgczono Park
Narodowy Pofoniny z czescig dawnego obszaru chronionego Karpaty Wschodnie, zas$ na
Ukrainie Uzanski Park Narodowy i Nadsariski Park Krajobrazowy?3®;

36 https://bdpn.gov.pl/czlowiek-i-biosfera-mab
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. Transgraniczny Rezerwat Biosfery ,Roztocze”. Zostat utworzony w 2019 r. i obejmuje
obszary Roztocza w Polsce oraz funkcjonujacy od 2011 r. krajowy Rezerwat Biosfery
,Roztochya” w Ukrainie. Administracyjnie TRB , Roztocze” w granicach panstwa polskiego
zlokalizowany jest w woj. lubelskim i podkarpackim obejmujgc swoim zasiegiem powiaty:
janowski, zamojski, bitgorajski, tomaszowski i lubaczowski w woj. podkarpackim. Po stronie
ukrainskiej wsktad TRB wchodzi czes¢ powiatu zoétkiewskiego, jaworowskiego
i Iwowskiego®’. Po polskiej stronie w sktad rezerwatu wchodza: Roztoczariski Park
Narodowy, Krasnobrodzki Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej,
Potudnioworoztoczanski Park Krajobrazowy, Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy.

Bardzo istotnym przyrodniczym uwarunkowaniem mozliwosci rozwoju energetyki wiatrowej na terenie
wojewddztwa podkarpackiego jest wystepowanie obszarow szczegdlnie waznych dla ochrony ptakéw
i ich siedlisk - ostoje ptakow IBA (Important Bird Areas). Obszary te stanowig miejsca wystepowania
rzadkich, zagrozonych gatunkéw ptakéw, gatunkdw o ograniczonym zasiegu oraz miejsca, gdzie ptaki
przelotne i zimujace wystepujg w duzych koncentracjach. Sg to tereny o najwyzszym priorytecie
ochronnym, a na terenie Unii Europejskiej stanowig obszary referencyjne dla tworzenia obszaréw
ptasich Natura 2000%. W Polsce ostoje IBA sg miejscami licznego wystepowania gatunkdw zagrozonych
w skali globalnej i regionalnej. Az 102 ostoje (58%) zostaty wytypowane m.in. ze wzgledu na liczne
wystepowanie gatunkéw zagrozonych w skali globalnej*®. Na terenie wojewddztwa podkarpackiego
znajduje sie 11 ostoi IBA (PL109 Lasy Janowskie, PL110 Puszcza Solska, PL111 Roztocze, PL143 Dolina
Dolnego Sanu, PL152 Lasy Sieniawskie, PL163 Puszcza Sandomierska, PL166 Swietokrzyska Dolina Wisty,
PL135 Pogdrze Przemyskie, PL136 Goéry Stonne, PL137 Bieszczady, PL127 Beskid Niski). Osiem z nich
zostato uznanych za obszary specjalnej ochrony ptakdéw Natura 2000, pozostate trzy (PL152 Lasy
Sieniawskie, PL143 Dolina Dolnego Sanu, PL166 Swietokrzyska Dolina Wisty) maja status obszaréw
proponowanych, ktore takze powinny znalez¢ sie w sieci Natura 2000.

37 https://roztoczanskipn.pl/pl/45-aktualnosci/501-transgraniczny-rezerwat-biosfery-roztocze
38 Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red) 2010. Ostoje ptakéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP, Marki.
39 |bidem
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Legenda U] Ostoje ptakéw IBA

Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.) 2010.
Ostoje ptakow o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP, Marki

Ryc. 4. Ostoje ptakow IBA (Important Bird Areas) na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Dla prawidtowego funkcjonowania obszardéw chronionych niezbedne jest zachowanie potgczen miedzy
poszczegdlnymi obszarami. Stuzg temu korytarze ekologiczne. Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, korytarz ekologiczny to obszar umozliwiajgcy migracje
roslin, zwierzat lub grzybow. Najbardziej aktualng i kompleksowa koncepcjg korytarzy ekologicznych jest
Mapa korytarzy ekologicznych opracowana w 2011 r.%°. Wyrdznia ona 7 korytarzy gtéwnych [Korytarz
Pétnocny (KPn), Korytarz Pétnocno-Centralny (KPnC), Korytarz Potudniowo-Centralny (KPdC), Korytarz
Zachodni (KZ), Korytarz Wschodni (KW), Korytarz Potudniowy (KPd) oraz Korytarz Karpacki (KK)], ktorych

0 Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyriski M., Mystajek R. W., Niedziatkowski K., Jedrzejewska B., Wojcik J. M., Zalewska H., Pilot

M., Gérny M., Kurek R.T., Slusarczyk R. Projekt korytarzy ekologicznych taczacych Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zaktad Badania
Ssakéw PAN, Biatowieza 2011
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rolg jest zapewnienie facznosci ekologicznej w skali catego kraju oraz wtaczenie obszaru Polski
w paneuropejskg sie¢ ekologiczng oraz korytarze uzupetniajgce, ktére taczg obszary siedliskowe

potozone wewnatrz kraju z korytarzami gtéwnymi*t. Sie¢ korytarzy ekologicznych w obrebie
wojewddztwa podkarpackiego wizualizuje Ryc. 5.
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Legenda korytarze ekologiczne

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyriski M., Mystajek R. W., Niedziatkowski K.,

Jedrzejewska B., Wojcik J. M., Zalewska H., Pilot M., Gérny M., Kurek R.T,, Slusarczyk R. Projekt korytarzy ekologicznych tqczqcych Europejskg
Siec¢ Natura 2000 w Polsce. Zaktad Badania Ssakow PAN, Biatowieza 2011

Ryc. 5 Korytarze ekologiczne na terenie wojewddztwa podkarpackiego

Wedtug przedstawionej wyzej koncepcji korytarzy ekologicznych tgczgcych Europejska Sie¢ Natura 2000

w Polsce, przez obszar wojewddztwa podkarpackiego przebiega sie¢ korytarzy ekologicznych
wchodzacych w sktad:

° Korytarza Potudniowego (KPd), ktéry biegnie od Bieszczaddw poprzez Géry Stonne, Pogérze
Przemyskie, Pogdrze Dynowskie, parki krajobrazowe: Czarnorzecko-Strzyzowski, Pasma

4t www.korytarze.pl
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Brzanki, Ciezkowicko-Roznowski i Wisnicko-Lipnicki, nastepnie przechodzi przez Beskid
Wyspowy, Gorce, Beskid Makowski, Beskid Zywiecki, Beskid Slaski, Pogérze Slaskie, lasami
wokot zbiornika Goczatkowickiego, Lasy Pszczynsko-Kobidrskie, az do Laséw Rudzkich;

. Korytarza Karpackiego (KK) - przebiegajgcego przez Bieszczady, Beskid Niski, Beskid Sgdecki,
Pieniny az do Tatr. Na catej swojej dtugosci faczy sie z czeSciami Karpat lezgcymi po stronie
ukrainskiej i stowackiej;

° oraz Korytarza Potudniowo-Centralnego (KPdC), ktéry tagczy Roztocze z Lasami Janowskimi,
Puszczg Sandomierskg i Swietokrzyska, Przedborskim Parkiem Krajobrazowym,
Zateczanskim Parkiem Krajobrazowym, schodzi do Laséw Lublinieckich i Boréw
Stobrawskich, siegajgc do Laséw Milickich, Doliny Baryczy i Borow Dolnoslaskich.

Waznym uwarunkowaniem mozliwosci rozwoju OZE (w zakresie energetyki wodnej) na terenie
wojewoddztwa podkarpackiego jest takze wystepowanie rzek stanowigcych obszary przeznaczone do
ochrony ryb dwusrodowiskowych wskazanych w rozporzgdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
6 maja 2021 r. wsprawie okreslenia gatunkoéw zwierzgt wodnych o znaczeniu gospodarczym oraz
obszarow przeznaczonych do ochrony tych gatunkdw (DZ.U. poz. 896). Jako gatunki ,o znaczeniu
gospodarczym” wskazano w rozporzadzeniu dwa gatunki ryb: tro¢ wedrowng i wegorza. Jako ,,obszary
do ochrony troci” w granicach wojewddztwa podkarpackiego wskazano nastepujgce rzeki:

° Wista od ujscia do Soty,

° Wistoka od ujscia do zapory w Krempnej,

° Ropa od ujscia do zapory zbiornika Klimkowka,
° Jasiotka na catej dtugosci,

° Wistok od ujscia do zapory zbiornika Besko,

° San od ujscia do zapory zbiornika Myczkowce,
. Tanew na catej dtugosci.

Ustawa Prawo Wodne wymaga, dla wskazanych wéd, ,zapewnienia efektywnej migracji gatunkow
zwierzqt wodnych o znaczeniu gospodarczym, w tym ryb dwusrodowiskowych”, a norma ta stata sie
jednym z tzw. celéw srodowiskowych dla obszaréw chronionych. Ponadto Prawo Wodne wymaga
przeprowadzenia ,weryfikacji wptywu istniejgcych urzqdzenn wodnych iudzielonych zgdd
wodnoprawnych majqgcych negatywny wptyw na warunki bytowania i wedrowki gatunkow zwierzgt
wodnych o znaczeniu gospodarczym w celu przywrdcenia swobodnego i bezpiecznego dostepu tych
gatunkow zwierzgt do miejsc ich tarta i odrostu oraz zachowania i odtworzenia tych miejsc”.

Wskazane wyzej rzeki sg w wiekszosci objete takze ochrong jako specjalne obszary ochrony Natura 2000,
wyznaczone na terenie wojewddztwa podkarpackiego m.in. dla ochrony ichtiofauny. W tabeli ponizej
przedstawiono wykaz tych obszaréw.

Tab. 2 Wykaz specjalnych obszardow ochrony Natura 2000 na ternie wojewddztwa podkarpackiego istotnych dla
ochrony ryb i minogow

Lp. Kod obszaru Nazwa obszaru

1. PLH180013 Ostoja Goéry Stonne

2. PLH180014 Ostoja Jasliska

3. PLH180001 Ostoja Magurska

4, PLC180001 Bieszczady

5. PLHO60034 Uroczyska Puszczy Solskiej
6. PLHO60031 Uroczyska Laséw Janowskich
7. PLH180011 Jasiotka

8. PLH180007 Rzeka San

9. PLH180021 Dorzecze Gérnego Sanu
10. PLH180030 Wistok Srodkowy z Doptywami
11. PLH180045 Sanisko w Bykowcach
12. PLH180053 Dolna Wistoka z Doptywami
13. PLH180012 Ostoja Przemyska
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Lp. Kod obszaru Nazwa obszaru

14, PLHO60097 Dolina Dolnej Tanwi
15. PLH180020 Dolina Dolnego Sanu
16. PLH180049 Tarnobrzeska Dolina Wisty
17. PLH180052 Wistoka z doptywami
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rzeki istotne dla ryb Natura 2000 - obszary siedliskowe
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dwusrodowiskowych wazne dla ochrony ichtiofauny

Zrédta: opracowanie witasne na podstawie rozporzqdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 6 maja 2021 r. w sprawie okreslenia
gatunkow zwierzqt wodnych o znaczeniu gospodarczym oraz obszaréw przeznaczonych do ochrony tych gatunkéw (Dz.U. poz. 896),
danych llaPGW, GDOS

Ryc. 6 Rzeki istotne dla ryb dwusrodowiskowych oraz obszary Natura 2000 wazne dla ochrony ichtiofauny

Unikatowe walory przyrodnicze wojewddztwa podkarpackiego i wynikajagcy z nich duzy procent
powierzchni wojewddztwa objety ochrong poprzez ustanowienie réznorodnych form ochrony przyrody,
stanowig istotne kryterium warunkujgce mozliwos¢ realizacji rozwoju OZE na terenie Podkarpacia.
Uwarunkowania te sg zrdéznicowane i wynikajg z réznych reziméw ochronnych poszczegdlnych form
ochrony przyrody.
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Realizacja inwestycji OZE w parkach narodowych i rezerwatach przyrody nie jest mozliwa ze wzgledu na
celowos¢ powotania tych form ochrony przyrody oraz bezposredni zakaz wznoszenia obiektéw
budowlanych na obszarze parkéw narodowych i rezerwatéw wynikajgcy z art. 15 ustawy o ochronie
przyrody. Obiekty budowlane i urzadzenia techniczne mogg powstac¢ na terenie parku narodowego
i rezerwatu tylko jako infrastruktura stuzgca celom parku narodowego albo rezerwatu przyrody.
Dodatkowo art. 4c. 1 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 317) zakazuje lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenach parkéw
narodowych i rezerwatéw przyrody oraz wskazuje minimalne odlegtosci od granic tych form ochrony
przyrody. W przypadku lokalizacji elektrowni wiatrowej, odlegtos¢ elektrowni od: parku narodowego -
jest réwna lub wieksza od dziesieciokrotnosci catkowitej wysokosci elektrowni wiatrowej; rezerwatu
przyrody - wynosi nie mniej niz 500 metréw.

Na obszarach parkéw krajobrazowych obowigzuje zakaz lokalizacji farm wiatrowych (art. 4c. 1 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 317)).
Natomiast lokowanie pozostatych rodzajéow OZE, w tym farm fotowoltaicznych, jest teoretycznie
mozliwe, lecz ze wzgledu na istniejgcy zapis o zakazie realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na s$rodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko - watpliwe. Zgodnie z prawem, lokalizacja inwestycji OZE
jest mozliwa do realizacji, jednak tylko w przypadku, jesli nie bedzie niosta ze sobg negatywnego
oddziatywania na $rodowisko, a takze muszg zostac spetnione pozostate zakazy uchwalone przez sejmiki
wojewddztwa w danym parku krajobrazowym (mogg to by¢ np.: zakaz likwidowania i niszczenia
zadrzewien $rédpolnych, przydroznych i nadwodnych; zakaz wykonywania prac ziemnych trwale
znieksztatcajgcych rzezbe terenu; budowania nowych obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m
od: a) linii brzegdéw rzek, jezior i innych naturalnych zbiornikéw wodnych, b) zasiegu lustra wody
w sztucznych zbiornikach wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych przy normalnym poziomie
pietrzenia okreslonym w pozwoleniu wodnoprawnym, o ktérym mowa w art. 389 pkt 1 ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. - Prawo wodne), a takze zapisy wynikajace z plandw ochrony dla poszczegdlnych parkow
krajobrazowych. Dodatkowo nalezy pamieta¢ o innych uwarunkowaniach w granicach parkéw
krajobrazowych wynikajacych z audytu krajobrazowego wojewddztwa.

W przypadku obszaréw chronionego krajobrazu, zgodnie z zapisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody uchwata sejmiku okresla jego nazwe, potozenie, obszar, sprawujgcego nadzér,
ustalenia dotyczgce czynnej ochrony ekosysteméw oraz zakazy witasciwe dla danego obszaru
chronionego krajobrazu lub jego czesci. Co do zasady, zgodnie z art. 24 ust. 1 pkt. 2 i ust.3 ustawy,
lokowanie OZE jest teoretycznie mozliwe, lecz ze wzgledu na istniejgcy zapis o zakazie realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $Srodowisko - nie zawsze mozliwe, i aby
realizacja inwestycji byta mozliwa przeprowadzona ocena oddziatywania na srodowisko winna wykazaé
brak wptywu inwestycji na ochrone przyrody i ochrone krajobrazu obszaru chronionego krajobrazu, o ile
sejmik w konkretnej uchwale dla OChK nie wskaze inaczej. Niemniej, podobnie jak w przypadku parkow
krajobrazowych, winny takze zostac spetnione pozostate zakazy uchwalone przez sejmiki wojewddztwa
w danym obszarze. Dodatkowo nalezy pamietaé¢ o innych uwarunkowaniach w granicach obszaréow
chronionego krajobrazu wynikajgcych z audytu krajobrazowego wojewddztwa.

Na obszarach Natura 2000 art. 4c. 1 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 317) zakazuje lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Natomiast lokowanie pozostatych rodzajéw OZE, w tym farm fotowoltaicznych, jest teoretycznie
mozliwe, nalezy jednak zaznaczy¢, ze zgodnie z art. 33 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody zabrania sie
podejmowania dziatan mogacych, osobno lub w potaczeniu z innymi dziataniami, znaczgco negatywnie
oddziatywaé na cele ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci: pogorszy¢ stan siedlisk
przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura
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2000 lub wptyngé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000,
lub pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami. W zwigzku
z tym, planowane przedsiewziecia, ktére mogg znaczaco oddziatywaé na obszar Natura 2000, a ktére
nie sg bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub obszaréw, o ktérych mowa w ust. 2,
lub nie wynikajg z tej ochrony, wymagajg przeprowadzenia odpowiedniej oceny oddziatywania na
zasadach okreslonych w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko.

Pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe
to formy ochrony przyrody, ktére sg powotywane w celach ochrony wybitnych twordw przyrody
ozywionej i nieozywionej, o szczegdlnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej,
edukacyjno-dydaktycznej, estetycznej lub krajobrazowej. Zazwyczaj s to niewielkie powierzchniowo
formy, ktérych utrata moze wyrzadzi¢ znaczng szkode przyrodnicza, zatem a priori sg wytgczone
z mozliwosci realizacji OZE.

Rozpatrujgc zakazy i ograniczenia obowigzujgce dla poszczegdlnych form ochrony przyrody, nalezy
pamietac takze o otulinach, ktére wyznaczane sg dla parkdéw krajobrazowych, rezerwatéw przyrody
i parkéw narodowych. Otulina zgodnie z ustawowg definicjg legalng oznacza strefe ochronng graniczaca
z formg ochrony przyrody i wyznaczong indywidualnie dla formy w celu zabezpieczenia przed
zagrozeniami zewnetrznymi wynikajgcymi z dziatalnosci cztowieka. Odnoszac sie do uzytego w tej
definicji sformutowania ,zagrozenie zewnetrzne” ustawa wyjasnia, iz jest to czynnik moggcy wywotaé
niekorzystne zmiany cech fizycznych, chemicznych lub biologicznych zasobdw, twordw i sktadnikéw
chronionej przyrody, waloréw krajobrazowych oraz przebiegu procesdw przyrodniczych, wynikajgcy
z przyczyn naturalnych lub z dziatalnosci cztowieka w granicach obszarow lub obiektow podlegajgcych
ochronie prawnej.

Mimo, ze otulina sama w sobie nie jest formg ochrony wymieniong w ustawie o ochronie przyrody, nie
oznacza to dowolnosci w jej zagospodarowywaniu. W judykaturze i orzecznictwie przyjmuje sie, ze
,0bszaréw objetych ochrong na podstawie przepiséw o ochronie przyrody” nie nalezy zawezac jedynie
do obszaréw wymienionych w ustawie, ale nalezy przez to réwniez rozumiec¢ ich otuliny.
Np. Wojewddzki Sad Administracyjny w todzi w wyroku z dnia 26 listopada 2019 r., sygn. akt Il SA/td
457/19 stwierdzit, ze ze wzgledu na zawarty w definicji legalnej cel otuliny parku krajobrazowego, na jej
terenie moze by¢ prowadzona tylko taka dziatalnos$¢, ktéra dla parku krajobrazowego nie stwarza
zagrozenia wynikajgcego z dziatalnosci cztowieka. Zatem zakres ochrony, elementy jej podlegajgce
w konkretnym obszarze chronionym decydowac bedg, czy mozna z nimi pogodzi¢ planowang forme
dziatalnosci w obszarze otuliny. Nalezy takze zaznaczy¢, ze dla parku krajobrazowego, rezerwatu
przyrody, parku narodowego sporzadza sie i realizuje plan ochrony, ktory moze przewidywac pewne
ograniczenia réwniez w stosunku do otuliny. Plan ochrony stanowi akt prawa miejscowego i jest
sporzgdzany z uwzglednieniem m.in. identyfikacji i oceny istniejgcych oraz potencjalnych zagrozen
wewnetrznych i zewnetrznych oraz ma okresla¢ sposoby eliminacji lub ograniczania tych zagrozen,
a zatem moze sie rowniez odnosi¢ do zagrozen pochodzacych z obszaru otuliny, w tym wynikajgcych
z realizacji okreslonych inwestycji.

2.1.2.2 Uwarunkowania zwigzane z abiotycznymi elementami srodowiska

Z punktu widzenia potencjatu rozwoju OZE, poza uwarunkowaniami regionalnymi, koniecznym do
uwzglednienia jest aspekt uwarunkowan wynikajgcych z potozenia wojewddztwa na terenie kraju i Unii
Europejskiej, w szczegdlnosci fakt, iz wojewddztwo podkarpackie jest najbardziej wysunietym na
pofudniowy wschod regionem Polski, bedg réwniez wschodnig zewnetrzng granicg Unii i NATO.
Wewnetrznie graniczy ono z trzema wojewddztwami polskimi (lubelskim, swietokrzyskim, matopolskim)
oraz zewnetrznie dwoma panstwami: Ukraing (obwody Iwowski i zakarpacki) i Stowacjg (kraj
preszowski). Nie bez znaczenia jest fakt, iz obecnie za wschodnig granicg toczy sie petnoskalowy konflikt
zbrojny.
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Pod wzgledem statystycznym region zajmuje 17,8 ty$ km? (ok. 5,7% powierzchni Polski) i na koniec 2024
wg. Danych GUS*? roku byt zamieszkany przez 2,06 min oséb (ok. 5,5% ludnosci kraju). Struktura
przestrzenna wojewddztwa, obejmujgca poza terenami zurbanizowanymi, gtdéwnie rolnicze oraz lesne,
jest silnie zréznicowana dzieki czynnikom historycznym, kulturowym i gospodarczym.

Na czele podziatu administracyjnego stoi Rzeszéw jako osrodek wojewddzki. Region dzieli sie dalej na
4 powiaty grodzkie, 21 ziemskich oraz 160 gmin (w tym 16 miejskich, 36 miejsko-wiejskich i 108
wiejskich). Charakterystyczne jest réwniez to, ze sposrod 52 miast regionu, az 40% stanowig bardzo
mate osrodki liczgce ponizej 5 tysiecy mieszkancow.

Do kluczowych uwarunkowan abiotycznych elementéw $rodowiska, ktére determinujg mozliwosc
rozwoju poszczegdlnych rodzajow OZE na terenie wojewddztwa, zaliczy¢é nalezy aspekty takie jak:
uksztattowanie terenu i wynikajgce z niego warunki hydrologiczne, geologiczne i hydrogeologiczne,
ksztattujgce réwniez szereg zagrozen naturalnych i wreszcie warunki glebowe determinujgce w jaki
sposodb uzytkowana powierzchnia terenu.

Wszystkie wymienione aspekty uwzgledniono jako kryteria szczegdétowe analiz przestrzennych
prowadzonych w ramach mapowania potencjatu i uwarunkowan rozwoju produkcji energii
z poszczegolnych kategorii odnawialnych Zzrodet. Natomiast ponizej omdwiono je w sposéb syntetyczny.

Uksztattowanie terenu

Wojewddztwo podkarpackie, w swietle fizyczno-geograficznego podziatu Polski, lezy na styku trzech
prowincji, dzielgcych sie na pie¢ podprowincji i szereg dalszych jednostek. Jednostki te wyodrebniono
na podstawie réznic w rzeZbie terenu oraz specyfiki geologicznej, hydrologicznej, klimatycznej, glebowe]
i roslinnej (Ryc. 7). Uksztattowanie terenu regionu ma wyrazny uktad pasowy, zmieniajgcy sie z pétnocy
na potudnie. Pdtnoc to gtdwnie ptaska, cho¢ lekko pofatdowana Kotlina Sandomierska, wznoszaca sie od
144 do 266 m n.p.m. (z przylegajgcym od pdtnocnego wschodu fragmentem Roztocza). Centrum
wojewddztwa zajmuje Pogérze Srodkowobeskidzkie. Ten szeroki na okoto 60 km pas tagodnych wzgérz
(350-650 m n.p.m.) jest porozcinany dolinami rzek i potokdw. Cze$¢ potudniowa ma charakter gorzysty.
Obejmuje Beskid Niski, ktory jest najnizszym pasmem Karpat (do 850 m n.p.m.), oraz Bieszczady. Na
wschodzie Beskid Niski ustepuje Bieszczadom, ktérych szczyty przekraczajg 1300 m. To tam znajduje sie
najwyzszy punkt wojewddztwa - Tarnica (1346 m n.p.m.). Charakterystyczny dla Bieszczaddéw Wysokich
i Gor Sanocko-Turczanskich jest pasmowy uktad rzezby (o przebiegu NW-SE), poprzecinany dolinami
rzecznymi.

Opisane uksztattowanie terenu wojewddztwa, od réwninnej Kotliny Sandomierskiej na pétnocy po
pogorza i Bieszczady na potudniu, tworzy bardzo wyraZzny gradient wysokosciowy i nachylen, ktéry
wprost przektada sie na mozliwosci lokalizacji poszczegdlnych rodzajéw OZE. Pétnocne, nizej potozone
i otwarte obszary sprzyjajg instalacjom wielkopowierzchniowym i liniowym, podczas gdy potudniowe
tereny gorskie premiujg Zroédta rozproszone, matoskalowe i infrastrukturalnie ,lzejsze”. Kotline
Sandomiersky cechujg niewielkie deniwelacje i dobry dostep komunikacyjny, a Karpaty i pogérze -
wieksze spadki, rusztowy uktad grzbietow, waskie doliny, co ogranicza dostepnos$¢ komunikacyjng oraz
nasila pozostate ograniczenia srodowiskowe.

42Ludnos¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny w przekroju terytorialnym w 2024 r. Stan w dniu 31 grudnia; GUS
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UKSZTALTOWANIE TERENU ORAZ GRANICE MEZOREGIONOW
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Ryc. 7 Podziat fizyczno-geograficzny wojewddztwa podkarpackiego na tle uksztattowania terenu i mapy
wysokosciowej

Uksztattowanie terenu wprost warunkuje strefy racjonalnej lokalizacji poszczegélnych rodzajéw OZE.
Duze farmy fotowoltaiczne i biogazownie najkorzystniej lokowac¢ na ptaskich i lekko nachylonych
terenach Kotliny oraz na fagodnych wysoczyznach i tarasach dolinnych ze wzgledu na dostepnosc
komunikacyjng, stabilne podtoze, dobre mozliwosci przytagczeniowe, co wptywa na efektywnosé
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kosztowa, podczas gdy w strefie pogdrza i w dolinach gorskich nachylenia i zacienienie wymuszajg
selekcje lokalizacji i sprzyjaja raczej instalacjom prosumenckim. Dla energetyki wiatrowej kluczowe sg
wyniesione, otwarte, aerodynamicznie ,czyste” formy terenu - wyniostosci miedzy Kotling a pogdrzami,
krawedzie wysoczyzn i fagodne grzbiety, gdzie zwiekszona predkos¢ wiatru taczy sie jeszcze z dostepna
infrastrukturg, natomiast strome i wysokie grzbiety gorskie, mimo potencjatu wiatrowego, sg w praktyce
ograniczane przez trudng dostepnos¢ oraz pozostate uwarunkowania przyrodnicze i krajobrazowe. Dla
mate] hydroenergetyki decydujgce znaczenie majg gorskie i podgdrskie odcinki ciekdw o wiekszych
spadkach podtuznych i waskich dolinach, umozliwiajgce efektywne wykorzystanie réznic wysokosci,
podczas gdy nizinne odcinki rzek w Kotlinie dajg jedynie ograniczony potencjat modernizacji istniejgcych
stopni. Aspekt ten jest szczegdlnie istotny réwniez dla magazynowania energii w ramach elektrowni
szczytowo - pompowych. Stad preferencjg winny by¢é ESP budowane poza nurtem rzeki oraz
w systemach kanalizacyjnych. W przypadku OZE opartych na pompowaniu ciepta (geotermia ptytka,
pompy ciepta) oraz biomasy rzezba terenu wptywa gtéwnie na logistyke i technike realizacji - tereny
rowninne sprzyjajg poziomym wymiennikom gruntowym i sprawnemu transportowi biomasy, natomiast
w terenach stromych i rozcztonkowanych stosuje sie raczej pionowe sondy i mate, lokalne jednostki, co
pokazuje, ze to typ form rzezby terenu jest istotnym filtrem decydujgcym o racjonalnym rozmieszczeniu
poszczegdlnych technologii OZE w regionie.

Hydrologia, hydrogeologia i zagrozenia wodne

Wojewddztwo podkarpackie potozone jest w dorzeczu Wisty w zlewisku Morza Battyckiego (98,7%
powierzchni) i dorzeczu Dniestru, w zlewisku Morza Czarnego (1,3% powierzchni). Gtoéwna rzeka regionu
to Wista oraz jej dwa karpackie doptywy, San i Wistoka. tgczna dtugosc sieci rzecznej przekracza 4,8 tys.
km, a wody powierzchniowe pokrywaja 1,2% terytorium wojewddztwa (ok. 21,29 tys. ha). Sie¢ rzeczna,
zdominowana przez wspomniany San i Wistoke oraz ich doptywy i ma charakter gérsko-podgorski
z szybka reakcjg na opady i roztopy, determinujgce zagrozenie powodziowe w ich obrebie (Ryc. 8).

Hydrografia i wynikajgce z niej uwarunkowania stanowig istotny filtr lokalizacyjny dla OZE, gdyz
wyznaczajg obszary ryzyka powodziowego, erozji oraz wrazliwych stref wod powierzchniowych
i podziemnych. Dla duzych instalacji fotowoltaicznych ograniczeniem sg aktywne doliny rzeczne i strefy
zagrozenia powodziowego i podtopien, zatem dla ich lokalizacji racjonalne sg tereny poza zasiegiem tzw.
obszaru szczegdlnego zagrozenia powodzig, na wyzszych tarasach lub w oddaleniu od gtéwnych i matych
ciekéw o ryzyku wezbran nawalnych. Na energetyke wiatrowg hydrografia wptywa posrednio, gdyz
turbiny réwniez nie powinny by¢ sytuowane na terenach zalewowych, na ostabionych glebach
aluwialnych narazonych na podmywanie i erozje brzegowg, natomiast wyniesione krawedzie dolin
rzecznych (poza strefami ruchdw masowych) moga korzystnie tgczy¢ dobry rezim wiatrowy z brakiem
bezposrednich konfliktéw z zagrozeniami wodnymi. Z punktu widzenia energetyki wodnej,
uwzgledniajgc czynniki prawnej ochrony wdd, perspektywiczne sg gtdwnie istniejgce obiekty na ciekach
wykazujgcych ekonomicznie zasadny potencjat pozyskania energii. Wieksze spadki w gérnych odcinkach
ciekdw co prawda sprzyjajg wykorzystaniu tam energii wody, ale jednoczednie rosng wymagania
w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa powodziowego, ciggtosci morfologicznej i ekologicznej oraz
jakosci wadd, szczegdlnie w obrebie obszaréw ochrony przyrody, co w wielu dolinach karpackich mocno
ogranicza potencjat inwestycyjny jedynie do modernizacji istniejgcych pietrzen i poprawy ich funkcji
retencyjno-energetycznych. W odniesieniu do geotermii ptytkiej istotne sg strefy wysokiego poziomu
wod gruntowych w dolinach rzecznych, gdzie w celu ochrony wdéd koniczne jest odpowiednie
zabezpieczenie odwiertdw oraz dobdr technologii. Instalacje istotnie ingerujgce z Srodowisko gruntowo
- wodne powinny omija¢ obszary ochrony wdd podziemnych i stref ich wysokiej podatnosci na
zanieczyszczenia. Wreszcie potencjat magazynowania energii w zbiornikach wodnych i systemach
szczytowo-pompowych jest bezposrednio determinowany uktadem hydrograficznym i istniejgcy
infrastrukturg, przy czym wszelkie nowe lub rozbudowywane rozwigzania muszg by¢ oceniane pod
katem wptywu na bezpieczenstwo powodziowe, rezim przeptywdw i ekosystemy zalezne od wdd,
zgodnie z aktualnymi wymogami w tym zakresie.
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Ryc. 8 Obszar szczegdlnego zagrozenia powodziq na tle sieci hydrograficznej wojewddztwa podkarpackiego
Geologia

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie zréznicowang budowa geologiczng: na potudniu lezg
Zewnetrzne Karpaty fliszowe (Bieszczady, Beskid Niski, Pogdrza) zbudowane z silnie sfatdowanych
i nasunietych ku pdétnocy piaskowcdow, tupkdw i itowcdw, co sprzyja powstawaniu licznych osuwisk; ku
podfnocy przechodza one w Zapadlisko Przedkarpackie (Kotlina Sandomierska), wypetnione grubg serig
miocenskich osaddéw morskich i lgdowych (itowych, piaszczystych, marglistych) z poziomami
surowcowymi, m.in. gazu ziemnego i siarki, zalegajgcych na starszym podtozu paleozoiczno-
mezozoicznym; jeszcze dalej na pétnocnym wschodzie i pétnocy zaznacza sie obrzeze Roztocza i wyzyn
lessowych z utworami kredowymi i czwartorzedowymi. Taka budowa warunkuje zréznicowang rzezbe,
wystepowanie surowcéw oraz wrazliwosé czesci obszaru na geozagrozenia (Ryc. 9).
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych PIG-PIB: Baza danych SOPO 10k, Przeglgdowa Mapa geologiczno-inzynierska Polski

Ryc. 9 Uwarunkowania zwigzane budowq geologiczng i geozagrozeniami

Opisany uktad jednostek geologicznych, z wynikajgcymi z nich geozagrozeniami oraz zréznicowanymi
warunkami hydrogeologicznymi, z punktu widzenia lokalizacji i rozwoju poszczegdlnych rodzajow OZE
jest filtrem réwnie waznym jak rzezba terenu. Dla duzych instalacji kluczowe jest stabilne, nosne podtoze
pozbawione aktywnych geozagrozen. Preferowane sg tereny Kotliny Sandomierskiej i czesci zapadliska
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przedkarpackiego o rownych lub tagodnie falistych utworach piaszczysto-gliniastych, poza strefami
o niepewnych parametrach. W potudniowej strefie Karpat fliszowych potencjat przestrzenny ograniczajg
szeroko rozpoznane osuwiska, strefy spekan i zwietrzelinowe o obnizonej statecznosci stokow, gdzie
budowana infrastruktura moze by¢ zagrozona. Lokalizacja w tych obszarach wymaga szczegdtowej
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i wykluczenia ryzyka ruchéw masowych. Dla matej
hydroenergetyki i zbiornikdow, w tym ESP, decydujgce jest wystepowanie odpowiednich skat i struktur
tektonicznych zapewniajgcych szczelno$é podtoza i statecznosé skarp. W dolinach karpackich bardzo
zréznicowana spojnosé utwordw oraz intensywna erozja i ruchy masowe wymuszajg daleko idacg
ostroznosc przy ewentualnych nowych pietrzeniach. Preferowane powinny by¢ lokalizacje na gruntach
o dobrych parametrach filtracyjno-nosnych, ale poza strefami ochrony uje¢ wdd stuzacych do
zaopatrzenia ludnosci w wode pitng i ich obszaréw zasobowych. W przypadku geotermii gtebokiej
i ptytkiej uwarunkowania geologiczne i hydrogeologiczne stajg sie kluczowym czynnikiem pozytywnym
i ograniczajgcym jednoczesnie: potencjat zwigzany jest z budowa zapadliska przedkarpackiego
i lokalnymi strukturami wodonosnymi, ale wiercenia i eksploatacja wymagajg ochrony wadd
podziemnych, odpowiedniej separacji poziomdéw wodonosnych i unikania stref uskokowych
sprzyjajgcych migracji zanieczyszczen. Z kolei potencjalne lokalizacje magazyndw energii opartych
o warunki naturalne pozadane sg stabilne masywy skalne i wyrazne réznice wysokosci przy korzystnych
warunkach hydrogeologicznych i hydrologicznych. W praktyce w Karpatach fliszowych i zapadlisku
przedkarpackim wymaga to bardzo ostroznej oceny geotechnicznej i sejsmicznej. Sumarycznie: strefy
stabilnych, mato podatnych na deformacje utworéw o umiarkowanej wrazliwosci wod podziemnych
sprzyjajg lokalizowaniu wiekszosci instalacji OZE, natomiast obszary osuwiskowe, silnie szczelinowe,
o wysokiej podatnosci wod na zanieczyszczenie lub ztozonych warunkach hydrogeologicznych petnig
funkcje obszaréw wykluczenia lub wymagajg ponadstandardowych badan i Srodkéw ochronnych.

Uzytkowanie terenu i warunki glebowe

Zgodnie z danymi BDOT10k dominujgcymi kierunkami uzytkowania gruntéw na terenie wojewddztwa
sg tereny rolne (ok. 46,6 % powierzchni) oraz tereny lesne i zadrzewione (ok. 46,3 % powierzchni).
Jednak w ostatnich latach ulegajg one zmniejszeniu na rzecz terendw zabudowanych i zurbanizowanych,
ktérych powierzchnia to obecnie ok. 5,8 % powierzchni wojewddztwa (Ryc. 10). Mozaika gleb obejmuje
zarowno zyzne mady dolinne iczarnoziemy na wysoczyznach lessowych Niziny Sandomierskiej, jak
i ptytkie, kamieniste gleby stokowe w Karpatach. Na Podkarpaciu najwiekszg powierzchnie uzytkéw
rolnych stanowig gleby IV, Ill i V klasy bonitacyjnej, zajmuja one tgcznie 87,2 % uzytkéw rolnych. Udziat
gleb bardzo stabych (VI klasa), nadajacych sie pod zalesienia, wynosi 7,4 %, natomiast udziat gleb
najlepszych (I klasa) i bardzo dobrych (Il klasa) jest niewielki - facznie zajmuja 5,4 % powierzchni uzytkow
rolnych. Gleby organiczne wg. mapy glebowo rolniczej zajmujg w obrebie wojewddztwa 330,3 km?
(ok. 1,9% jego powierzchni), natomiast sumaryczna powierzchnia gleb o klasach bonitacyjnych | —lll to
ok. 1591,8 km? (ok. 8,9% jego powierzchni). (Ryc. 11).

Uzytkowanie terenu i warunki glebowe stanowig bardzo istotny aspekt lokalizacyjny dla instalacji OZE,
gdyz decydujg zaréwno o dostepnosci przestrzeni, jak i akceptowalnosci jej przeksztatcenia na te cele.
Dla wielkopowierzchniowych farm fotowoltaicznych i lagdowych elektrowni wiatrowych zasadniczym
wykluczeniem jest konicznos¢ ochrony gleb o najwyzszych klasach bonitacyjnych (klasy | - ll) oraz
ciggtosci uzytkowania rolniczego. Czynnikiem wykluczajgcym dla czesci rodzajéw jest rowniez
zagospodarowanie lesne oraz konieczny do zachowania bufor od terendw zamieszkanych. Z tego
wzgledu preferowane sg lokalizacje na glebach stabszych (klas IV=VI), gruntach odtogowanych,
nieuzytkach, terenach zdegradowanych, i przemystowych oraz w otoczeniu weztéw sieciowych,
w odpowiedniej odlegtosci od terendw mieszkaniowych i dostepnosci komunikacyjnej. W strefie
gorskiej i lesnej Bieszczaddw i Beskidéw dominujgce uzytkowanie lesne i wysoka wartos¢ przyrodnicza
ograniczajg mozliwos¢ lokalizacji do nielicznych przeksztatconych enklaw. Dla instalacji zwigzanych
z wykorzystaniem biomasy i biogazowni kluczowe jest dostepnos¢ obszarow produkcji rolnej
i hodowlanej, gdzie ciggtosc uzytkowania rolniczego staje sie atutem, bo zapewnia dostep do lokalnego
surowca. Jednoczesnie lokalizacja musi uwzgledniac¢ ochrone gleb i wéd, tak aby nie zwiekszaé presji na
ich jakos¢. W przypadku matej hydroenergetyki i innych inwestycji lokalizowanych przy ciekach, jak
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np. elektrownie szczytowo-pompowe, istotne jest zachowanie odpowiednich parametréw technicznych
i stref buforowych, zapewniajgcych zaréwno ekonomike, jak i bezpieczenstwo uzytkowania, w tym
bezpieczerstwo powodziowe terendw w otoczeniu. Dla geotermii ptytkiej i pomp ciepta uzytkowanie
terenu i typ gleb decydujg o mozliwej do zastosowania technologii. Ten rodzaj OZE dobrze wpisuje sie
w tereny zurbanizowane i przeksztatcone, minimalizujgc presje zwigzang z przeksztatceniem

powierzchni.
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Ryc. 10 Zagospodarowanie terenu
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Ryc. 11 Warunki glebowe wojewddztwa

2.1.3 Uwarunkowania klimatyczne

Rozwdj odnawialnych zrdodet energii jest kluczowy w tagodzeniu zmian klimatu w kontekscie obnizania
emisyjnosci sektora energetycznego. Jednocze$nie obserwowane i postepujgce zmiany klimatu
oddziatujg na OZE, wymuszajgc koniecznos¢ adaptacji tego sektora.

Wptyw zmian klimatu na sektor energetyki odnawialnej jest wielowymiarowy i obejmuje:

° oddziatywanie poszczegdlnych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu na mozliwosé
i efektywnos¢ wytwarzania energii z poszczegdlnych zrodet,

. wptyw zmian klimatu na dystrybucje i magazynowanie energii,

° modyfikacje w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto na skutek

notowanych trendéw zmian termiki poszczegdlnych pér roku.
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Wszystkie z wymienionych aspektéw wptywajg w dalszej perspektywie na mozliwosci zachowania
bezpieczeistwa energetycznego, czyli zapewnienia ciggtosci dostaw energii na analizowanym terenie.

Analizie poddano wrazliwosé na klimat i jego zmiany nastepujgcych OZE:

. farmy wiatrowe (lgdowe),

) farmy fotowoltaiczne,

° mate elektrownie wodne,

. infrastruktura wykorzystujgca biomase do produkcji energii,
° geotermia gteboka,

. geotermia ptytka (gruntowe pompy ciepta).

Zmiany klimatu mogg wptywac¢ na dostepnosé¢ danego rodzaju OZE, jego wydajnos¢ energetyczng,
atakze na jego niezawodno$¢ i trwatosc. Warunki klimatyczne mogg réwniez oddziatywaé na
funkcjonowanie magazyndw energii BESS oraz magazyndw szczytowo-pompowych oraz sieci
dystrybucyjnych i przesytowych energii elektrycznej. Sieci podziemne przesytajgce ciepto czy gaz s3
W znacznie mniejszym stopniu narazone na warunki atmosferyczne, a ich odpornosc projektowa jest
wysoka.

Aspekt zwigzany z modyfikacjg zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto w poszczegdlnych
porach roku wptywat bedzie na kazde ze zrédet OZE i wymagat adaptacji pod kgtem niedopuszczania do
przecigzenia systemu w okresach duzego zapotrzebowania na energie. Zmiany tego zapotrzebowania
w wojewddztwie podkarpackim zostaty wskazane w rozdziale dot. narazenia wojewddztwa na
zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu.

Narazenie poszczegélnych elementéw infrastruktury OZE analizowano pod kagtem zagrozen wykazanych
w sekcji Il dodatku A do zatgcznika nr 2 do Rozporzadzenia delegowanego (UE) 2021/2139*. Jest to
klasyfikacja 28 zagrozen zwigzanych z klimatem, ktére sg podzielone na cztery grupy:

e zagrozenia zwigzane z temperaturg,
® zagrozenia zwigzane z wiatrem,

e zagrozenia zwigzane z wodg,

® zagrozenia zwigzane z ziemig.

Analizie poddano uwarunkowania klimatyczne na obszarze wojewddztwa. Analizowano zmienne
klimatu oraz zagrozenia bedace pochodng klimatu i jego zmian, ktére zidentyfikowano jako mogace
miec istotny wptyw na funkcjonowanie OZE. Dane w zakresie stanu aktualnego pochodzg z sieci E-OBS*,
zawierajgcej dane ze stacji meteorologicznych, uzupetnione danymi radarowymi. S3 to dane
historyczne, usrednione dla wielolecia 1991-2020. Dane prognostyczne, uwzgledniajgce trajektorie
zmian klimatu, pochodzg z modelu Euro-CORDEX. Wykorzystano scenariusz RCP4.5. Jest to scenariusz
umiarkowanej emisji, dedykowany projektom o $rednim horyzoncie czasowym. Dane w zakresie
przysztych warunkéw klimatycznych analizowane byty dla horyzontu 2041-2060. Jest to horyzont
Srednioterminowy. Wybor horyzontu zostat dostosowany do sredniego okresu zycia wiekszosci sposrod
analizowanych instalacji OZE, przy zatozeniu, ze powstang one na koniec obowigzywania Planu. Dane
zostaty przeskalowane w procesie downscalingu (asymilacji statystycznej) danych klimatycznych do skali
regionalnej (siatka 12 x 12 km) z wykorzystaniem modelu CORDEX Europe® i danych E- OBS. Jest to
kluczowy etap w analizie wptywu zmian klimatu na konkretny obszary kraju.

43 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 uzupetniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852
poprzez ustanowienie technicznych kryteriow kwalifikacji stuzacych okresleniu warunkéw, na jakich dana dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje
sie jako wnoszaca istotny wktad w fagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze okresleniu, czy ta dziatalnos¢
gospodarcza nie wyrzgdza powaznych szkdd wzgledem zadnego z pozostatych celéw Srodowiskowych

44 https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/insitu-gridded-observations-europe ?tab=overview
45 Euro-CORDEX regional climate model data on single levels, C3S Climate Data Store
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Oprdcz opisu aktualnych i prognozowanych warunkéw klimatycznych, w przypadku kazdej z grup
zagrozen, wskazywano potencjalny negatywny wptyw tych zagrozen na poszczegdlne OZE
i infrastrukture towarzyszacy. Oceniano réwniez stopien wrazliwosci, biorgc pod uwage wbudowang
odpornos¢ oraz skale i prawdopodobierstwo skutkdw wystgpienia poszczegdlnych zagrozen, zgodnie
z Tab. 3. Kazdorazowo wskazywano rowniez mozliwe do podjecia dziatania adaptacyjne. Proponowano
zarowno dziatania stanowigce przestankilokalizacyjne, jak i dziatania inwestycyjne, ktére mogg stanowic
cenne wskazowki dla przysztych inwestoréw.

Tab. 3 Definicje przyjetych poziomdw wrazliwosci

Poziom s
e Definicja
wrazliwosci
Niski zagrozenie moze oddziatywac w niewielkim stopniu na analizowany element (niewielkie
uszkodzenia lub nieistotne obnizenie wydajnosci)
¢redni zagrozenie moze oddziatywaé w umiarkowanym stopniu na analizowany element (obnizenie
wydajnosci, umiarkowane uszkodzenia)
Wysoki zagrozenie moze oddziatywacé w sposdb znaczacy na analizowany element (zniszczenie

infrastruktury lub uniemozliwienie funkcjonowania przez dtuzszy czas)

Wojewddztwo podkarpackie lezy w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, na styku klimatu
wschodnioeuropejskiego kontynentalnego i klimatu morskiego Europy pétnocno-zachodniej. Klimat jest
ksztattowany gtownie przez ciepte i wilgotne masy powietrza polarnomorskiego (czestos¢ wystepowania
ok. 65%). Rzadziej przez suche i chtodne masy powietrza ze wschodu (czestos¢ wystepowania ok. 20%).
Mniejszy wptyw (ok. 15%) majg masy powietrza arktycznego, zwrotnikowego.

Wojewddztwo podzieli¢é mozna na trzy gtéwne regiony klimatyczne: gérski (Beskid Niski, Bieszczady
Zachodnie, Géry Sanocko-Turczanskie), podgdrski (Pogdrze Srodkowobeskidzkie) i kotlin podgdrskich
(Kotlina Sandomierska). Na granicy Beskidu Niskiego oraz Pogdrzy wystepujg rowniez obszary o klimacie
zaciszy gorskich np. uzdrowisko Rymandéw-Zdrdj.

2.1.3.1 Uwarunkowania zwigzane z temperaturg

Srednia roczna dobowa éredniej temperatura powietrza waha sie pomiedzy 6,5°C a 9,5°C. Na wiekszosci
obszaru wojewddztwa srednia temperatura zawiera sie w przedziale 8°C - 9°C. Jest to warto$¢ powyzej
Sredniej w skali kraju. Na zachodzie wojewddztwa (pow. mielecki i debicki) oraz na wschodzie
(pow. jarostawski, przemyski) osigga wyzsze wartosci (do 9,5°C). Natomiast nizsze wartosci
odnotowywane sg w Bieszczadach Zachodnich (6,5°C-7°C) oraz w Goérach Sanocko-Turczanskich
i w Beskidzie Niskim (pow. bieszczadzki, leski, sanocki i kro$nienski) (7°C-8°C). Prognozuje sie, ze srednia
temperatura powietrza wzrosnie o ok. 1,2°C na obszarze catego wojewddztwa w analizowanym
horyzoncie czasowym. Najwyzszego wzrostu mozna sie spodziewa¢ na poétnocnym wschodzie
(pow. lubaczowski, jarostawski, przeworski, przemyski).

Prognozowany wzrost sredniej dobowej temperatury powietrza nie ma bezposrednio istotnego wptywu
na funkcjonowanie OZE. Wskaza¢ mozna jedynie wrazliwo$¢ elektrowni wiatrowych na zmniejszenie
gestosci powietrza spowodowane wzrostem $Sredniej temperatury co moze prowadzi¢ do zmniejszenia
wydajnosci elektrowni wiatrowej. Wptyw ten uznano jednak za nieistotny i niewymagajacy
podejmowania dalszych dziatan adaptacyjnych. Wzrost sredniej rocznej temperatury powietrza ma
wptyw na wystepowanie innych zagrozen np. zjawisk burzowych, co zostato wskazane w dalszych
rozdziatach.
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Ryc. 12 Srednia dobowa Sredniej temperatury powietrza na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

W kontekscie wptywu warunkow atmosferycznych na OZE, szczegdlnie istotne jest wystepowanie

temperatur ekstremalnych - zaréwno niskich jak i wysokich.

Fala chtodu/mréz

Srednia liczba dni mroznych w roku (z temperatura maksymalng powietrza ponizej 0°C) jest
zréznicowana na obszarze wojewddztwa i waha sie od 25 do 45 takich dni. Najwiecej dni mroznych
odnotowuje sie w Beskidach Wschodnich oraz na wschodzie wojewddztwa. Sg to jedne z wyzszych

wartosci w skali kraju (cho¢ nie tak wysokie jak w Tatrach czy Sudetach).
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 13 Srednia liczba dni przymrozkowych na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Najmniejsza liczba dni mroznych wystepuje na zachodzie oraz na pdétnocy wojewddztwa. Sredni liczba
dni przymrozkowych (z temperaturg minimalng powietrza ponizej 0°C) zawiera sie w przedziale od 102
do 146. Najwiecej dni przymrozkowych odnotowuje sie w Bieszczadach Zachodnich oraz w Beskidzie
Niskim i na obszarze Goér Sanocko-Turczanskich (pow. bieszczdzki, leski, sanocki, potudnie
pow. kros$nienskiego i jasielskiego). Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie istotny spadek
liczby dni mroznych o 10 do 11 dni w skali roku. Prognozuje sie réwniez spadek liczby dni
przymrozkowych od spadku od 18 do niemal 21 dni. Najwiekszego spadku liczby dni przymrozkowych
mozna sie spodziewaé w potnocnej czesci wojewddztwa, najnizszego na najbardziej narazonym obecnie
obszarze goérskim. Pomimo prognozowanego istotnego spadku liczby dni mroznych i przymrozkowych,
nalezy wcigz uznawac je za istotne zagrozenie, z uwagi na jedng z wyzszy w skali kraju liczbe dni
mroznych i przymrozkowych, zwtaszcza na obszarze gérskim.
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Wptyw wystepowania dni mroznych na funkcjonowanie OZE

Hoe Poziom
OZE/element Potencjalny wptyw S
wrazliwosci
systemu
Energetyka  Uszkodzenia konstrukcyjne topatek spowodowane oblodzeniem Sredni
wiatrowa (uszkodzone/ztamane topatki powodujg nieréwnowage i wyginanie watéw);
(ladowa) oblodzenie (nawet niewielkie) zmniejsza wydajnos¢ aerodynamiczng topat, co
zmniejsza ilos¢ energii, jakg moze wytworzy¢ turbina wiatrowa;
niesymetryczne oblodzenie moze prowadzi¢ do powstawania drgan, ktére
w konsekwencji przyczynia sie do gwattownego rozrostu pekniec i uszkodzenia
w wyniku zmeczenia materiatu; szybsza korozja elementéw metalowych
powodujgca wzrost kosztéw konserwacji; mozliwe btedy pomiarowe i
kontrolne
Mate elektrownie zatory lodowe (np. w wyniku nagromadzenia duzej ilo$¢ Sryzu na rzece) moga Sredni
wodne powodowac podniesienie poziomu wody i duzg site nacisku, prowadzac do
uszkodzenia infrastruktury; w wyniku powstawania obnizonych temperatur
moze dochodzi¢ do obmarzania krat wlotowych; gtebokie przemarzanie gruntu
moze utrudnia¢ doptyw woéd podziemnych do rzeki, co moze skutkowaé
wystepowaniem nizéwek i utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ prace MEW
Sieci uszkodzenia linii napowietrznych i stupdw przesytowych spowodowane Sredni
dystrybucyjne i obcigzeniem lodem, prowadzace do przerw w dostawach pradu
przesytowe
energii
elektrycznej
Magazyny energii zwiekszenie naprezenia termicznego konstrukcji niski
(szczytowo-
pompowe)
Magazyny energii bardzo niskie temperatury spowalniajg reakcje chemiczne w bateriach, niski
(baterie) ograniczajgc ich zdolnos$¢ do dostarczania mocy
Energetyka  panele sg testowane na temperatury siegajgce do -40°C, jednak $nieg oraz niski
fotowoltaiczna oblodzenie panelu mogg powodowac obnizenie wydajnosci (krétkotrwate, do
czasu ich stopienia sie); dtugotrwate i czeste oblodzenie paneli moze
prowadzi¢ do zmeczenia materiatu i skrécenia zywotnosci; jednoczesne
narazenie na $nieg, mréz i wiatr moze prowadzi¢ do fizycznych uszkodzen
Geotermia  oblodzenie pomp, zawordw - problemy z eksploatacjg urzadzen niski

gteboka powierzchniowych

Analiza nie wykazata, by ktérys z elementéw systemu OZE byt na tyle wrazliwy na wystepowanie dni
mroznych i zagrozen bedgcych skutkiem ich wystgpienia by stanowi¢ istotng przestanke lokalizacyjna.
Z uwagi na prognozowany spadek liczby dni mroznych na obszarze catego wojewddztwa, nie ma réwniez
potrzeby wprowadzania dodatkowych rozwigzan konstrukcyjnych, ponad te, ktére sg stosowane
obecnie. Jednak w przypadku lokalizowania OZE na obszarach, na ktérych wskazano czestsze i dtuzsze
wystepowanie dni mroZznych, istotnym dziataniem adaptacyjnym jest swiadomos$¢ zagrozenia i czestsze
kontrole konstrukcji podczas oraz po wystgpieniu dni mroznych. Tyczy sie to przede wszystkim MEW,
turbin wiatrowych oraz sieci dystrybucyjnych.

Ekstremalnie wysokie temperatury i fale upatéw

Srednia maksymalna dobowa temperatura latem jest zréznicowana na obszarze wojewddztwa i waha
sie od 16°C na pofudniu regionu do nawet 30 w jego centralnej czesci. Najwyzsze temperatury
maksymalne wystepujg w pasie centralnym pn.-pd. od pdtnocy pow. krosnienskiego i m. Krosno, poprzez
Rzeszow, pow. rzeszowski, ropczycko-sedziszowski, tarcucki, kolbuszowski, nizanski, tarnobrzeski,
stalowowolski i m. Tarnobrzeg. Najwyzsze temperatury rzedu 28-30°C zidentyfikowano na obszarze
gmin Krasne, Trzebownisko, Gtogdw Matopolski oraz Gorzyce.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 14 Srednia maksymalna dobowa temperatura powietrza na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost maksymalnej temperatury latem rzedu 1,4-
1,6°C. Wzrostu rzedu 1,4-1,5°C mozna sie spodziewac w potnocnej czesci wojewddztwa (m. Tarnobrzeg,
pow. tarnobrzeski, stalowowolski, nizanski, lubaczowski, mielecki, kolbuszowski), a rzedu 1,4-1,6°C na
pozostatym obszarze. Co ciekawe, najwyzsze wartosci wzrostu majg zosta¢ odnotowane na potudniu
wojewddztwa. Niemniej, ostatecznie najwyzsze wartosci bedg wystepowad na obszarze najbardziej
narazonym w stanie aktualnym z maksimum w rejonie Krosna, Rzeszowa i Tarnobrzegu. Srednia
maksymalna temperatura latem ma przekroczy¢ 30°C w gm. Trzebownisko i Gtogdw Matopolski.
Prognozuje sie, ze na obszarze wojewoddztwa wystepowacé bedg rowniez dni ze srednig temperaturg
przekraczajgcg 35°C. Najwiecej, od 2 do ponad 3 takich dni ma wystepowaé w pdtnocnej czesci
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wojewddztwa, z lokalnym maksimum w gm. Czermin w powiecie mieleckim. Warto zwrdci¢ uwage, ze
rowniez na obszarach gérskich majg sie pojawiac dni ze Srednig temperaturg przewyzszajgcg 35°C.
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Legenda Prognozowana srednia liczba dni z temperaturg powyzej 35°C
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 15 Prognozowana Srednia liczba dni z temperaturg powyzej 35°C w perspektywie 2040-2060, scenariusz
RCP4.5

Wptyw wystepowania wysokich temperatur i dni upalnych na funkcjonowanie OZE

Rodzaj OZE/element . Poziom
Potencjalny wptyw S
systemu wrazliwosci
Energetyka znaczgce odchylenia od temperatury optymalnej panelu (ok. 25°C) Sredni

fotowoltaiczna  zmniejszajg wydajnosé i produkcje energii (wydajnosé paneli
fotowoltaicznych spada o ok. 0,5% wraz ze wzrostem o 1°C wzgledem
temperatury optymalnej); podczas upatéw panel moze nagrzac sie do
70°C, co powoduje spadek efektywnosci nawet o 20-25%; dtugotrwata
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Rodzaj OZE/element . Poziom
Potencjalny wptyw e g
systemu wrazliwosci
ekspozycja na ekstremalne ciepto moze powodowac zmeczenie
materiatu i degradacje, potencjalnie wptywajac na integralnos¢
strukturalng (panel projektowane sg na maksymalng temperature 85°C);
wysokie temperatury przy jednoczesnej wysokiej wilgotnosci powietrza
mogg prowadzi¢ do tzw. efektu PID (Potential Induced Degradation), co

moze prowadzi¢ do strat wydajnosci

Sieci dystrybucyjne i ekstremalne temperatury mogg powodowac rozszerzalnosé cieplng sredni
przesytowe energii przewoddw, ponadnormatywne zwisy linii napowietrznych i
elektrycznej przegrzewanie transformatorow; moze to ograniczac ich zdolnos¢ do

odprowadzania ciepta, prowadzac do uszkodzen kabli i urzadzen; wyzsze
temperatury zwiekszajg straty rezystancyjne przewododw i obnizajg
sprawnosc przesytu; eksploatacja w wyzszych temperaturach przez
dtuzszy czas moze przyspieszac starzenie sie izolacji przewodow,
skracajac ich zywotnos¢ i podnoszac ryzyko awarii, wysoka temperatura
moze rowniez zmniejszac¢ zdolnosé przesytowa sieci; zdolnos¢
przewodzenia pradu przez przewody obniza sie 0 1% na kazdy 1°C
powyzej temperatury referencyjnej (zwykle 20°C); wysokie temperatury
zwiekszajg zapotrzebowanie na klimatyzacje i wentylacje, co moze
przecigzac elementy sieci (np. transformatory, rozdzielnice), prowadzac
do przegrzewania, awarii i przerw w dostawie pradu

Magazyny energii przyspieszenie reakcji chemicznych prowadzace do degradacji i Sredni

(baterie) skrocenia zywotnosci ogniw bateryjnych, zwiekszone ryzyko

samozaptonu wskutek przegrzewania sie baterii; wyzsze temperatury
mogg wptywacd na charakterystyke roztadowania baterii, obnizajac jej
sprawnosc; koniecznos¢ intensyfikacji chtodzenia podczas fal upatéw

Mate elektrownie wystepowanie wysokich temperatur latem, zwtaszcza przy niski

wodne zmniejszonym przeptywie w rzece (oraz intensywnej dziatalnosci

rolniczej w tym okresie) moze prowadzi¢ do koncentracji zanieczyszczen
- nadmiar zawiesiny w wodzie i intensyfikacja zanieczyszczenn moga
powoli niszczy¢ urzadzenia wodne, moze réwniez dojs¢ do zatkania krat

Elektrownie wzrost temperatury moze prowadzi¢ do awarii urzagdzen elektrycznych niski
wiatrowe
Geotermia gteboka przegrzewanie urzadzen elektrycznych i systemdéw chtodniczych, spadek niski

efektywnosci wiez chtodniczych (koniecznos¢ chtodzenia w
elektrowniach wytwarzajgcych prad elektryczny, brak koniecznosci
chtodzenia podczas wytwarzania ciepta)

Magazyny energii mniejsza dostepnos¢ wody w zbiornikach z uwagi na intensywne niski
(szczytowo- parowanie moze ograniczac prace elektrowni
pompowe)

Ekstremalnie wysokie temperatury i fale upatdéw moga prowadzi¢ do obnizenia wydajnosci niektérych
OZE. Obszary o wyzszych temperaturach maksymalnych nie stanowig czynnika wykluczajgcego ich
lokalizacje, ale warto mie¢ swiadomos¢ w jaki sposdb fale upatéw wptywajg na ich sprawnosé, by juz
podczas planowania zapewnic¢ wtasciwy stopien odpornosci na te warunki lub rozwazy¢ lokalizacje mniej
narazong. Tyczy sie to przede wszystkim paneli fotowoltaicznych i magazyndw energii BESS. Wysokie
temperatury majg rowniez wptyw na wydajnosc i mozliwos¢ przesytu energii. W przypadku sytuowania
paneli fotowoltaicznych na obszarach, na ktérych ekstremalnie wysokie temperatury wystepujg czesciej
i na ktérych prognozuje sie wystepowanie dni upalnych, istotnym jest dobdr paneli o odpowiednich
wtasciwosciach. Panele posiadajgce certyfikat IEC 61215 s3g testowane na wielokrotne zmiany
temperatury, wysokg wilgotnos¢ przy jednoczesnej wysokiej temperaturze oraz ryzyko przegrzania (hot-
spot). Na rynku dostepne sg rowniez panele okreslane jako ,PID-free”, zgodne z normg IEC 62804, ktére
przeszty test zachowania sprawnosci modutu przy wysokim napieciu, temperaturze i wilgotnosci. Istotny
jest réwniez sposéb sytuowania paneli, ktory powinien zapewnia¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza.
Im wyzej podtoza, tym lepszy jest przeptyw powietrza. Na farmach fotowoltaicznych istotne jest rowniez
zachowanie odpowiedniego odstepu pomiedzy rzedami. Panele sg wtedy lepiej chtodzone, co przektada

56



sie na mniejsze spadki ich wydajnosci w upalne dni. W przypadku magazyndow energii BESS, podczas
wyboru lokalizacji, warto wykorzysta¢ elementy krajobrazu, ktore bedg zapewniaty odpowiednie
zacienienie. Poza tym istotny jest wybdr magazyndéw z wydajnym systemem chtodzenia oraz
odpowiednimi wspdtczynnikami izolacji kontenerow.

Pozar samoistny (wildfire)

Zweryfikowano liczbe pozaréw laséw i gruntéw ornych w ciggu ostatnich 10 lat. Rokrocznie liczba
pozarow w wojewddztwie podkarpackim nalezy do jednej z najwyzszych lub wyzszych w skali kraju.
Najwieksza liczba pozaréw wystgpita w powiecie krosniefdskim (gm. Chorkéwka, gm. Jedlicze)
i m. Krosno, w Tarnobrzegu i pow. Tarnobrzeskim (gm. Nowa Deba, Gorzyce), a takze w gm. Nowa
Sarzyna w pow. lezajskim.
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Legenda Liczba pozaréw laséw i gruntéw ornych
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Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Krajowego Systemu Informacji o Pozarach Laséw

Ryc. 16 Liczba pozarow lasow i gruntow ornych w gminach woj. podkarpackiego w latach 2011-2025
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Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost maksymalnej dobowej temperatury latem,
atakze wzrost liczby dni bezopadowych. Sg to czynniki, ktére zwiekszajg prawdopodobienstwo
wystgpienia pozaru samoistnego. W kontekscie tych uwarunkowan i weryfikacji zdarzen historycznych,
najistotniejsze narazenie w przysztosci bedzie prawdopodobnie dotyczy¢ obszaréw, na ktérych obecnie
wystepuje najwiecej pozaréw, zwtaszcza Krosna i pdtnocy pow. krosnienskiego, Rzeszowa
i pow. rzeszowskiego oraz Tarnobrzegu i pow. tarnobrzeskiego.

Wptyw wystagpienia pozaru samoistnego na funkcjonowanie OZE

Rodzaj OZE/element Potencjalny wptyw Poziom
systemu wrazliwosci
Energetyka wiatrowa fizyczne uszkodzenie turbin, przerwy w dostawie pragdu wptywajace na wysoki
(ladowa) systemy sterowania i komunikacji
Energetyka fizyczne uszkodzenia paneli w przypadku bezposredniego kontaktu z wysoki

fotowoltaiczna ogniem; gesty dym z pozaréw lasow moze ograniczac ilos¢
promieniowania stonecznego docierajgcego do paneli, co pogarsza ich

wydajnos¢
Mate elektrownie  bezposrednie oddziatywanie ognia moze prowadzi¢ do zniszczenia wysoki
wodne konstrukcji
Infrastruktura fizyczne uszkodzenia gtownej instalacji i urzadzen, gdy sg bezposrednio wysoki

wykorzystujgca narazone na pozar; mozliwe niedobory biomasy - bezposrednio (gdy
biomase do produkcji pozar niszczy paliwo zgromadzone w zaktadzie) lub posrednio (gdy
energii pozary niszczg uprawy energetyczne dostarczajgce biomase)
Geotermia ptytka  uszkodzenie pompy ciepta w wyniku bezposredniego kontaktu z wysoki
niskotemperaturowa ogniem
(gruntowe pompy

ciepta)
Energia pochodzgca z szeroki zakres palnosci wodoru sprawia, ze tatwo ulega on zaptonowi, wysoki
wodoru (komponenty co skutkuje pozarami, niewidzialnymi ptomieniami, ptomieniami
elektrolizerow strumieniowymi o duzej predkosci, promieniowaniem cieplnym i
zielonego wodoru) eksplozjami, pozary moga prowadzi¢ do fizycznych uszkodzen
infrastruktury
Magazyny energii  narazenie na bardzo wysokie temperatury i ptomienie - ogniwa wysoki
(baterie) bateryjne mogg eksplodowadé; osadzanie sie sadzy na wrazliwych
czesciach elektromechanicznych moze powodowac usterki
Sieci dystrybucyjne i pozary mogg uszkodzi¢ catg infrastrukture fizyczng sieci, zwtaszcza linie wysoki
przesytowe energii napowietrzne i przewody, mogg rowniez prowadzi¢ do awarii
elektrycznej energetycznych
Geotermia gteboka bezposrednie zagrozenie dla stacji powierzchniowych Sredni

W przypadku wystgpienia pozaru samoistnego, ktéry przedostatby sie na teren infrastruktury OZE, skutki
mogg by¢ katastrofalne. Jednak ryzyko to jest istotne w przypadku infrastruktury zlokalizowanej
w bezposrednim sgsiedztwie obszaréw naturalnych (zwtaszcza lasow). W tym kontekscie,
wystarczajgcym dziataniem adaptacyjnym jest lokalizacja infrastruktury w oddaleniu od obszaréw
lesnych, a w przypadku upraw dostarczajgcych biomase, zapewnienie odpowiedniej strefy buforowe;j.

2.1.3.2 Uwarunkowania zwigzane z wodg

Wojewddztwo podkarpackie jest zrdznicowane, jesli chodzi o rozktad opadu. Najnizsza roczna suma
opadu wystepuje na obszarze Kotliny Sandomierskiej i waha sie od 565 mm w rejonie Tarnobrzegu do
700 mm na obszarze Ptaskowyzu Kolbuszowskiego. Na Pogdrzu Karpackim roczna suma opadu wynosi
ok. 700-750 mm na zachodzie i 750-800 mm na wschodzie obszaru. Na obszarze gérskim suma opadow
jest najwyzsza i wynosi 800-1200 mm, gdzie wartosci z zakresu 1150-1200 mm sg odnotowywane na
obszarze Bieszczad.
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Intensywny opad deszczu

Liczba dni z opadem pow. 10 mm waha sie od 9 do 32 takich dni w roku. Najwyzsze wartosci wystepuja
na potudniu wojewddztwa w Bieszczadach i na wschodzie Beskidu Niskiego. Wysokie wartos$ci obejmujg
powiaty bieszczadzki, leski, sanocki i potudnie powiatu krosnienskiego, z maksimum w gminie Cisna. Na
pozostatym obszarze wojewddztwa wartosci sg rowniez jednymi z wyzszych w skali kraju. Wyjatkiem
jest pas przebiegajgcy przez centrum wojewddztwa ciggnacy sie od powiatu strzyzowskiego na pétnoc
w kierunku Tarnobrzegu i powiatu stalowowolskiego, gdzie liczba dni z opadem intensywnym zalicza sie
do umiarkowanych, a nawet nizszych w skali kraju. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie
wzrost liczby dni z opadem pow. 10 mm od ponad 1 do ponad 2 takich dni. Na obszarze najbardziej
narazonym w stanie aktualnym prognozuje sie najwyzszy wzrost. Prognozuje sie, ze liczba dni z opadem
intensywnym powyzej 32 mm dotyczy¢ bedzie gm. Cisna, Lutowiska i Baligréd.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 17 Liczba dni z opadem powyzej 10 mm na obszarze wojewddztwa podkarpackiego
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Liczba dni z opadem pow. 20 mm wynosi od 1 do 9 takich dni w roku. Rozktad najwyzszych wartosci jest
tozsamy z rozktadem liczby dni z opadem pow. 10 mm. Podobnie maksimum przypada na gmine Cisna.
Liczba dni z opadem pow. 20 mm ma wzrosng¢ na obszarze catego wojewddztwa. Tak jak w przypadku
liczby dni z opadem pow. 10 mm - najwyzszych wzrostéw mozna spodziewac sie na potudniu,
z maksimum w gm. Cisna.
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Legenda Liczba dni z opadem powyzej 20 mm
1-2 -pow.4-6 -pow,8-9
-pow.2~4 -pow.6-8

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 18 Liczba dni z opadem powyzej 20 mm na obszarze wojewodztwa podkarpackiego

Maksymalna 5-dniowa i 1-dniowa akumulacja opaddw z wszystkich faz wody w stanie ciektym

Rozktad opadu dtugotrwatego jest analogiczny do rozktadu opadu intensywnego. Najwyzsze wartosci,
rzedu 85-100 mm wystepujg na obszarze Bieszczad Zachodnich i zachodniej czesci Beskidu Niskiego
(pow. bieszczadzki, leski, sanocki, potudnie pow. kros$nienskiego). Znéw maksimum przypada na gmine
Cisna. Sg to jedne z najwyzszych wartosci w skali kraju. Prognozuje sie, ze na obszarze catego
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wojewddztwa rosngc bedzie ilos¢ opadu w ciggu dtugotrwatym. Spodziewany jest Sredni wzrost rzedu
2,5-5,5 mm. W odrdznieniu od opadu intensywnego, najwyzsze wartosci wzrostu nie sg spodziewane na
pofudniu, a na pdétnocy i w centrum wojewddztwa (pow. stalowowolski, tarnobrzeski, nizanski,
kolbuszowski, m. Tarnobrzeg i cze$¢ pow. rzeszowskiego, ropczycko-sedziszowskiego i debickiego).
Niemniej, prognozowany wzrost nie jest na tyle wysoki, by uwarunkowania na tym obszarze zmienity sie
znaczaco - wcigz bedzie pozostawat obszarem o najnizszej ilosci opadu dtugotrwatego. Natomiast
pofudniowy obszar wojewddztwa pozostanie najbardziej narazonym na opad dfugotrwaty z opadem
5- dniowym siegajgcym 100 mm w gm. Cisna.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri 4
Legenda Maksymalna 5-dniowa akumulacja opadu [mm)]
50-55 B vow.70-75 I row.90-95
pow. 55 - 60 I oow. 75- 80 I vow.95-98
[ pow. 60-65 B vow.80-85
- pow. 65 - 70 - pow. 85 - 90

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 19 Maksymalna 5-dniowa akumulacja opadu na obszarze wojewddztwa podkarpackiego
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Maksymalna 1-dniowa akumulacja opadu réwniez jest najwyzsza na potudniu wojewddztwa i zawiera
sie w przedziale 40-48 mm. Wyzsze wartosci odnotowywane sg takze w powiatach debickim
(gm. Jodtowa) i jasielskim (gm. Skotyszyn). Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost
maksymalnej 1-dniowej akumulacji opadu o 1,5-4 mm. Najwyzszy wzrost jest spodziewany w pow.
lubaczowskim i jarostawskim. Najwyzsze wartosci wcigz majg by¢é odnotowywane na potudniu,
z maksimum siegajgcym 55 mm w gm. Cisna.

A

N woj.
woj. lubelskie
Swietokrzyskie s :

woj.
matopolskie

Ukraina
@ granica panstwa
t E granica wojewddztwa
Stowacja |:| granica powiatu
|:] granica gminy
0 125 25
m km
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Legenda Maksymalna 1-dniowa akumulacja opadu [mm)]
25-30 B vow. 40-45
[ pow.30-35 I vow. 45 - 48
B vow.35-40
Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 20 Maksymalna 1-dniowa akumulacja opadu na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Zachmurzenie

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa $rednie zachmurzenie wynosi 60-62%. Nalezy ono do
umiarkowanych w skali kraju. Nieco nizszg warto$¢ (58,5-60%) odnotowano w rejonie Rzeszowa, Krosna
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oraz Tarnobrzegu i na potnocy pow. jasielskiego. Wyzsze wartosci zachmurzenia 62-64,5% odnotowuje
sie na potudniu wojewddztwa, czyli w Bieszczadach i w Beskidzie Niskim (pow. bieszczadzki oraz
pofudnie pow. leskiego, sanockiego, krosnienskiego i jasielskiego). Na obszarze catego wojewddztwa nie
prognozuje sie istotnej zmiany w wartosci zachmurzenia. Na terenie kilku gmin beskidzkich wartos¢
zachmurzenia ma spas¢, ale w nieistotnym zakresie 0,05%. Na pozostatym obszarze ma wzrosngé, ale
réwniez nieznacznie - maksymalnie o 0,5%. Z uwagi na nieznaczne prognozowane zmiany - nalezy
przyjaé, ze srednie zachmurzenie pozostanie niezmienione na obszarze catego wojewddztwa.
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Legenda Srednie zachmurzenie [%]
58,5 - 60 B pow.62-64

[ pow. 60-62 B vow.64-64,5

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 21 Srednie zachmurzenie na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Powddz rzeczna, powodz opadowa, powddz od strony wod gruntowych

Zagrozenie powodziowe (zaréwno rzeczne jak i od strony wdd gruntowych) w woj. podkarpackim
zwigzane jest przede wszystkim z rzekami: Wistg, Wistokg, Wistokiem, Sanem oraz ich doptywami.
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Sposréd  elementdw  klimatu, najistotniejszy wptyw na powstawanie powodzi ma diugotrwaty
i jednoczesnie stosunkowo obfity opad deszczu, a takze zjawiska roztopowe. Analizie poddano
maksymalng 5-dniowa oraz 1-dniowg akumulacje opaddéw rownowaznych z wszystkich faz wody
w stanie ciektym (mm/5 dni). Obecnie $rednia ilo$¢ opadu na potudniu wojewddztwa jest jedng
z najwyzszych w skali kraju. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie wzrost Sredniej ilosci
opadu w ciggu dtugotrwatym. Biorgc pod uwage obecne oraz przyszte warunki klimatyczne, najwyzsze
wartosci opadu dtugotrwatego wystepujg na obszarze Bieszczad Zachodnich i zachodniej czesci Beskidu
Niskiego (pow. bieszczadzki, leski, sanocki, potudnie pow. kros$nienskiego) z maksimum w gm. Cisna.
W kontekscie wystepowania powodzi rzecznej najbardziej niebezpieczny jest intensywny opad
w gérnym biegu rzeki. W tym ujeciu, najwieksze ilosci opadu wystepujg w géornym biegu Sanu, a takze
rzek Wistok i Jasiotka. W przypadku wystgpienia powodzi, narazone sg na nig obszary znajdujgce sie
rowniez na dalszym jej biegu. W tym kontekscie, nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na zagrozenie
powodziowe od rzek, ktére nie majg swojego zrédta na obszarze woj. podkarpackiego, a ktére mogg
zagrazac terenom, przez ktére przeptywajg. Dotyczy to przede wszystkim Wistoki i Wisty. Ostatecznie
najbardziej narazona sg obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig (patrz Ryc. 8). Niemniej, z uwagi na
trend wzrostowy w kontekscie wystepowania dfugotrwatych opaddéw deszczu jako potencjalnie
zagrozone nalezy rowniez uzna¢ obszary zagrozone powodzig 500-letnig oraz obszary zagrozone
podtopieniami od strony wdd gruntowych.

Powddz opadowa jest efektem wystgpienia intensywnego opadu deszczu. Analizie poddano
wystepowanie liczby dni z opadem pow. 10 mm oraz pow. 20 mm. Podobnie jak w przypadku opadu
dtugotrwatego - najbardziej narazone jest potudnie wojewddztwa, gdzie lokalnym podtopieniom sprzyja
nie tylko intensywny opad, ale takze intensywny sptyw powierzchniowy zwigzany z uksztattowaniem
terenu. Najwyzszy wzrost liczby dni z opadem intensywnym prognozowany jest na obszarze najbardziej
narazonym obecnie. Dotyczy to powiatdow bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego i potudnia powiatu
krodnienskiego. Lokalne maksima majg wystepowacé w gm. Cisna, Lutowiska i Baligréd.

Wptyw powodzi rzecznej/opadowej/od strony wod gruntowych na funkcjonowanie OZE

Rodzaj OZE/element Potencjalny wptyw Poziom
systemu wrazliwosci
Energetyka wiatrowa wymywanie fundamentéw powodujgce powazne problemy ze wysoki
(ladowa) stabilnoscig masztu
Energetyka uszkodzenia spowodowane zwarciem w przypadku zalania terenu, wysoki

fotowoltaiczna fizyczne uszkodzenia elementéw w przypadku przejscia fali

powodziowej
Mate elektrownie  mozliwe catkowite zniszczenie elektrowni wodnej; zwykle przy bardzo wysoki
wodne wysokich przeptywach i stanach wéd elektrownie wodne muszg by¢

wytgczane, aby nie ulegty awarii, ale tez moga by¢ wytaczane z uwagi
na wzgledy technologiczne - zmniejsza sie spad wody, co utrudnia lub
uniemozliwia ich prawidtowe funkcjonowanie

Infrastruktura uszkodzenie lub zniszczenie zaktadu i infrastruktury przez fale wysoki

wykorzystujaca powodziowg

biomase do produkgcji

energii
Geotermia gteboka ryzyko zalania pomp, wymiennikdw ciepfta, stacji rozdzielczych wysoki
Geotermia ptytka  zalanie pompy ciepta skutkujgce zwarciem, uszkodzeniem elementow, wysoki

niskotemperaturowa zanieczyszczeniem pompy ciepta
(gruntowe pompy

ciepta)
Magazyny energii  zanurzenie baterii i elektroniki w wodzie moze prowadzi¢ do zwarc i wysoki
(baterie) korozji, skazenie wod powodziowych aktywnymi chemikaliami

bateryjnymi moze stanowic¢ powazne zagrozenie dla ekosystemow
wodnych, awarie elektryczne mogg prowadzi¢ do niekontrolowanych
reakcji termicznych i pozarow baterii
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Rodzaj OZE/element Potencjalny wptyw Poziom

systemu wrazliwosci
Magazyny energii  ryzyko przepetnienia zbiornikow, uszkodzen zapdr i infrastruktury wysoki
(szczytowo-pompowe) hydrotechnicznej
Sieci dystrybucyjne i infrastruktura naziemna sieci (np. stacje transformatorowe, wysoki
przesytowe energii  rozdzielnie, wytgczniki) oraz systemy krytyczne i urzadzenia
elektrycznej elektryczne sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia wskutek zalania;

intensywne opady deszczu i powodzie mogg powodowac btotne
osuwiska i erozje gleby, odstaniajgc podziemne linie przesytowe, woda
powoduje zwarcia i uszkodzenia struktur, osprzetu, przewodow i
ziemnych kabli wysokiego napiecia

W przypadku wystgpienia powodzi rzecznej na obszarze, na ktorym zlokalizowana jest infrastruktura
OZE oraz infrastruktura towarzyszaca, moze dojs¢ do jej uszkodzenia lub nawet catkowitego zniszczenia,
co moze skutkowaé nawet dtugotrwatym wytgczeniem z uzytkowania. Tak katastrofalne skutki dotyczg
jednak przede wszystkim obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig, stagd najistotniejszym dziataniem
adaptacyjnym jest niesytuowanie na nich OZE. Wyjatkiem sg elektrownie wodne oraz magazyny
szczytowo-pompowe, dla ktérych zagrozenie to stanowi ryzyko wbudowane. Jednoczesnie, biorgc pod
uwage rosngce parametry w zakresie sumy opaddw w ciggu dtugotrwatym, podczas wyboru lokalizacji
(jesli mozliwe sg rdzne warianty), warto rozwazy¢ niesytuowanie infrastruktury réwniez na obszarze
o zasiegu wody 500-letnie;.

Poza niszczycielskim dziataniem powodzi, skutkiem dtugotrwatych opaddéw deszczu moze by¢ réwniez
wzrost wilgotnos$ci biomasy, zwtaszcza tej sktadowanej na otwartej przestrzeni, co moze prowadzi¢ do
obnizenia jej wartosci energetycznej oraz zmniejszenia produkcji energii. Na obszarach, na ktérych liczba
dni z opadem jest wyzsza, warto wzigé pod uwage systemy sktadowania biomasy uniemozliwiajgce
przenikanie wilgoci do ich wnetrza.

Jeszcze jednym aspektem zwigzanym z wystepowaniem opaddéw jest zachmurzenie. Zmnigjszenie
produkcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych z powodu dfugotrwatego zachmurzenia moze
wynosi¢ od 5 do 60% w zaleznosci od rodzaju chmur. Prognozowane zmiany klimatu nie wskazuja
istotnego trendu w kontekscie wzrostu zachmurzenia. Jego wptyw na potencjat fotowoltaiki zostat
uwzgledniony przy obliczaniu potencjatu. Jednoczesnie opad deszczu, ktéry nie ma charakteru
dtugotrwatego, moze mie¢ pozytywny wptyw na wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych, obmywajac je
z pytu i kurzu.

Susza

Srednia roczna liczba dni z opadem powyzej 1 mm jest zréznicowana na terenie wojewddztwa i waha
sie od 84 do 150 dni. Wyzsze wartosci odnotowywane sg na potudniu wojewddztwa (powiaty:
bieszczadzki, leski, sanocki, przemyski oraz potudnie powiatow krosnienskiego, jasielskiego), a najwyzsze
w Bieszczadach oraz na wschodzie Beskidu Niskiego. Na terenie wojewddztwa da sie réwniez wyrdznic
obszar, w ktorym tych dni z opadem jest zdecydowanie mniej - od 84 do 100 dni. Jest to pas
przebiegajgcy od pétnocy powiatu krosnienskiego (i m. Krosno), poprzez powiat strzyzowski, rzeszowski
(i m. Rzeszéw) i tancucki, kolbuszowski, stalowowolski i tarnobrzeski (i m. Tarnobrzeg). Najnizsze
wartosci w tym pasie dotyczg m. Rzeszow oraz gmin Gtogdw Matopolski, Trzebownisko, Krasne. Nie
prognozuje sie istotnej zmiany liczby dni z opadem pow. 1 mm. Na potudniu wojewddztwa (pow.
bieszczadzki, leski, sanocki, krosnienski, jasielski) oraz na obszarze pow. brzozowskiego oraz czesciowo
przemyskiego, rzeszowskiego i strzyzewskiego prognozuje sie nieznaczny spadek liczby dni z opadem
o maks. 2 dni. Spadek ten jest o tyle nieznaczny, ze w powiatach potudniowych liczba dni z opadem
pozostanie najwyzsza w skali wojewddztwa. Na pozostatym obszarze prognozuje sie niewielki wzrost
liczby dni z opadem, jednak rowniez nieznaczny, siegajacy 0,9 dnia. Podobnie - nie jest to zmiana istotna,
a wskazany pas o najnizszej liczbie dni z opadem pozostanie najbardziej narazony.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri
Legenda Srednia liczba dni z opadem powyzej 1 mm
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pow. 90 - 100 B vow. 120-130
I pow. 100- 110 B oow. 130- 140

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 22 Srednia liczba dni z opadem powyzej 1 mm w wojewddztwie podkarpackim

Wystepowanie dtugich ciggdw dni bezopadowych

Wojewddztwo podkarpackie nie jest w wysokim stopniu narazone na wystepowanie dtugich ciggdw dni

bezopadowych. Liczba kolejnych dni bez opadu zawiera sie od 18 do 26. Niemniej, jedne z wyzszych

wartosci w skali kraju wystepujg w rejonie Rzeszowa i powiatu rzeszowskiego, a takze Tarnobrzegu oraz
powiatéw tarnobrzeskiego i stalowowolskiego (24-26 dni). Wyzsze wartosci w skali wojewddztwa

wystepujg rowniez w powiatach z nimi sgsiadujgcych. Na obszarze catego wojewddztwa prognozuje sie
wzrost liczby dni bezopadowych. Nie ma on by¢ znaczacy - od 0,2 do 1,3 dnia. Wzrost powyzej 1 dnia
obejmuje powiaty tafcucki, rzeszowski, lezajski, przeworski i brzozowski. Najbardziej narazony obszar

pozostanie niezmieniony. Lokalne maksimum ma przypas¢ gminie Trzebownisko (pow. 26 kolejnych dni
bez opadu).
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Legenda Srednia liczba kolejnych dni bez opadu

18-20 I pow.22-24
[ pow.20-22 B vow. 24-26

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 23 Srednia liczba kolejnych dni bez opadu w wojewddztwie podkarpackim

Ewaporacja z powierzchni ziemi

Wartos¢ sredniej dobowej ewaporacji nalezy do jednej z wyzszych w skali kraju. Wyzsze wartosci
odnotowano w potudniowe] czes$ci wojewddztwa. Najwyzsze wartosci rzedu 1,60-1,64 mm/dzien
wystepujg na potnocy pow. bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego, na zach. pow. kro$nieriskiego, a takze
w pow. brzozowskim, przemyskim i na potudniu pow. rzeszowskiego. Na obszarze catego wojewddztwa
prognozuje sie wzrost $redniej ewaporacji, cho¢ ma to byé wzrost nieistotny rzedu 0,05-0,06 mm/dzier.

Obszar najbardziej narazony na intensywne parowanie w stanie aktualnym, ma pozostac¢ najbardziej
narazonym réwniez w przysztosci.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 24 Srednia dobowa ewaporacja w wojewddztwie podkarpackim

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania, a takze te zwigzane z wystepowaniem bardzo wysokich
temperatur powietrza, najbardziej narazony na susze w obecnych oraz przysztych warunkach
klimatycznych jest obszar powiatéw krosnienskiego i m. Krosno, rzeszowskiego i m. Rzeszéw oraz
Tarnobrzeskiego i m. Tarnobrzeg. Istotnie narazony moze by¢ réwniez pow. stalowowolski.

Plan Przeciwdziatania Skutkom Suszy*® wskazuje poziom narazenia na susze atmosferyczng,
hydrologiczng, hydrogeologiczng i rolniczg oraz tgczny poziom zagrozenia suszg.

46 Plan przeciwdziatania skutkom suszy: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca 2021 r. w sprawie przyjecia Planu
przeciwdziatania skutkom suszy, Dz. U. z 2021 r. poz. 1615
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Niemal caty obszar wojewddztwa jest silnie narazony na susze atmosferyczng. Wystepuja réwniez
obszary narazone ekstremalnie na ten typ suszy. Znajdujg sie one w niemal kazdym powiecie.
Umiarkowanie narazone na susze sg powiaty lezajski i lubaczowski oraz czes¢ pow. przemyskiego. Niski
poziom narazenia nie wystepuje na terenie wojewddztwa. Niemniej, w skali kraju woj. podkarpackie jest
narazone na mniejszym obszarze niz zachodnia czes$¢ Polski. Biorgc pod uwage prognozowang liczbe dni
bezopadowych, wzrostu zagrozenia mozna sie spodziewaé na obecnie ekstremalnie zagrozonych
obszarach pow. rzeszowskiego.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 25 Poziom zagrozenia suszq atmosferycznq na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Wiekszos¢ obszaru wojewddztwa jest stabo zagrozona suszg rolnicza. Wyjatkiem jest jego pdtnocno-
zachodni kraniec, gdzie narazenie to jest silne, a nawet ekstremalne (m. Tarnobrzeg, pow. tarnobrzeski,
poétnocna cze$é¢ pow. mieleckiego oraz cze$¢ pow. stalowowolskiego). Silne, a miejscami ekstremalne
zagrozenie suszg wystepuje rowniez na czesci pow. przemyskiego oraz jarostawskiego i w miescie
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Przemysl. Biorgc pod uwage prognozowane zmiany klimatu, nasilenia tego zjawiska mozna sie
spodziewacé na obszarach juz ekstremalnie narazonych, zwtaszcza w Tarnobrzegu, pow. tarnobrzeskim
i pow. stalowowolskim.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 26 Poziom zagrozenia suszq rolniczq na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa podkarpackiego poziom zagrozenia suszg hydrologiczng jest silny.
Zagrozenie to dotyczy potudniowej, zachodniej oraz pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa. Na
pozostatym obszarze poziom zagrozenia jest umiarkowany (przede wszystkim centralna czesé
wojewodztwa, i pétnocna w rejonie pow. tarnobrzeskiego oraz czes¢ pow. przemyskiego na wschodzie).
Na obszarze wojewddztwa nie wskazano obszaréw ekstremalnie narazonych na susze hydrologiczng,
nie stwierdzono réwniez obszaréw narazonych w stopniu stabym. Na obszarze obecnie zagrozonym
w stopniu silnym, najistotniejszego wzrostu liczby dni bezopadowych mozna sie spodziewaé w pow.
brzozowskim i tancuckim. Wzrost liczby dni bez opadu (cho¢ juz nie tak znaczacy) jest réwniez
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prognozowany na pozostatym obszarze narazonym w stopniu silnym. Biorgc pod uwage wystepowanie
ekstremalnie wysokich temperatur, istotnego wzrostu zagrozenia mozna sie spodziewac rowniez
w m. Tarnobrzeg oraz na terenie pow. stalowowolskiego.
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Legenda Zagrozenie susza hydrologiczng
klasa Il - umiarkowanie zagrozone

[ «klasa Il - silnie zagrozone

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 27 Poziom zagrozenia suszq hydrologiczng na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Na wiekszosci obszaru wojewddztwa zagrozenie suszg hydrogeologiczng jest umiarkowane. Dotyczy to
przede wszystkim pofudniowej czesci wojewddztwa oraz pow. kolbuszowskiego, rzeszowskiego i czesci
pow. lubaczowskiego. Ekstremalnie oraz silnie zagrozone suszg hydrogeologiczng sg gminy na potudniu
powiatu rzeszowskiego (Hyzne, Btazowa, Tyczyn, Lubenia, Dyndéw), a takze czes¢ m. Rzeszow i gmin
tancut, Jawornik Polski. Silne zagrozenie suszg hydrogeologiczng zidentyfikowano rowniez w centralnej
czesci powiatu kolbuszowskiego. W pétnocnej czesci wojewddztwa zagrozenie to jest stabe.
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Zagrozenie suszg hydrogeologiczng
egenda
[ «klasa | - stabo zagrozone [ Kiasa Il - silnie zagrozone

klasa Il - umiarkowanie zagrozone [l klasa IV - ekstremalnie zagrozone

Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 28 Poziom zagrozenia suszq hydrogeologiczng na obszarze wojewddztwa podkarpackiego

Ostatecznie, tgczny poziom zagrozenia suszg w wojewoddztwie (uwzgledniajgcy wszystkie jej rodzaje) jest
umiarkowany na wiekszosci obszaru. W skali kraju woj. podkarpackie jest jednym z najstabiej
narazonych. Silne narazenie zidentyfikowano na pétnocno-zachodnim kraficu (m. Tarnobrzeg i czes¢
pow. mieleckiego, tarnobrzeskiego i stalowowolskiego) oraz na potudniu pow. rzeszowskiego,
w Przemys$lu oraz w czesci pow. przemyskiego oraz w czesci pow. jarostawskiego. Na niektdérych
fragmentach wojewddztwa zagrozenie to jest stabe.
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Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych z Planu Przeciwdziatania Skutkom Suszy (PPSS)
Ryc. 29 Poziom zagrozenia suszq na obszarze wojewddztwa podkarpackiego - wszystkie rodzaje suszy

Wptyw suszy na funkcjonowanie OZE

Rodzaj OZE/element . Poziom
Potencjalny wptyw e
systemu wrazliwosci
Mate elektrownie  wystepowanie nizowek w rzekach bedgce skutkiem deficytu opadow i wysoki
wodne duzego parowania (wysychanie gleby, coraz stabsze zasilanie rzeki

przez wody podziemne) moze uniemozliwia¢ funkcjonowanie MEW;
wystepowanie ograniczonych zasobow wodnych dla gospodarki i
spoteczenstwa moze skutkowac wytgczeniem lub ograniczeniem pracy
elektrowni; niskie przeptywy latem mogg réwniez prowadzi¢ do
zarastania koryta, co moze obniza¢ efektywnosé pracy MEW w zwigzku
z utrudnieniem przeptywu wody
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Rodzaj OZE/element . Poziom
Potencjalny wptyw i g
systemu wrazliwosci
Infrastruktura zapotrzebowanie na wode do nawadniania przy duzej produkgji Sredni
wykorzystujgca biomasy moze znacznie wzrosng¢, zwiekszajgc konkurencje o zasoby
biomase do produkcji wodne z innymi uzytkownikami; ograniczona dostepnos¢ surowca
energii biomasy, takiego jak drewno, resztki rolnicze lub specjalnie
dedykowane uprawy energetyczne; ekstremalnie wysokie temperatury
w potaczeniu z suszg mogg powodowac stres cieplny oraz obnizy¢
tempo fotosyntezy skutkujgce obnizeniem wzrostu roslinnosci

Magazyny energii  mniejsza dostepnos$¢ wody w zbiornikach podczas dtugotrwatych niski
(szczytowo-pompowe) okreséw bezopadowych moze ograniczac prace elektrowni
Energetyka wiatrowa sucha gleba moze negatywnie wptywaé na przewodnos¢ elektryczna niski
(ladowa) gruntu, co ma wptyw na systemy uziemienia turbin wiatrowych
Geotermia gteboka zasoby geotermalne gtebokie same w sobie nie zanikaja, ale niski

ograniczona moze by¢ dostepnos¢ dodatkowej wody wykorzystywanej
do chtodzenia
Geotermia ptytka  spadek efektywnosci pompy ciepta w zwigzku z mniejszg niski
niskotemperaturowa przewodnoscig cieplng przesuszonej gleby
(gruntowe pompy

cieptfa)
Sieci dystrybucyjne i wysuszenie i kurczenie sie gleby mogg prowadzi¢ do problemoéw z niski
przesytowe energii  fundamentami i stabilnoscig konstrukcji (problem szczegélnie dotyczy
elektrycznej wysokich konstrukgji, ale takze naziemnych obiektow, takich jak stacje

transformatorowe); osuszona gleba zmniejsza swojg zdolnos¢
przewodzenia pradu, co obniza efektywno$¢ uziemienia sieci

Narazenie na susze w najwyzszym stopniu moze wptywacé na funkcjonowanie matych elektrowni
wodnych. Tyczy sie to przede wszystkim suszy hydrologicznej. Podczas wyboru lokalizacji MEW, warto
uwzglednié prognozowany wzrost zagrozenia suszg, zwtaszcza na obszarach juz narazonych w stopniu
silnym. Wystgpienie suszy rolniczej moze istotnie wptyngé na dostepnoscé biomasy z upraw oraz resztek
rolniczych. Na obszarach, na ktorych zidentyfikowano ekstremalne i silne zagrozenie suszg, a przy tym
wzrost liczby dni bezopadowych, nalezy mie¢ na uwadze mozliwy spadek potencjatu biomasy
pochodzenia rolniczego.

Dtugotrwate okresy bezopadowe mogg rowniez wptywac na funkcjonowanie paneli fotowoltaicznych
prowadzac do zmniejszenia produkcji energii elektrycznej w zwigzku ze zwiekszong kumulacjg pytu
podczas dtugotrwatych okreséw bezopadowych. To generowaé moze réwniez wieksze zapotrzebowanie
na reczne czyszczenie w przypadku rzadszych opaddw deszczu, co zwieksza koszty eksploataci
i utrzymania. Nie jest to jednak uwarunkowanie na tyle istotne, by mie¢ wptyw na lokalizacje paneli
fotowoltaicznych.

2.1.3.3 Uwarunkowania zwigzane z wiatrem

Srednia predko$¢ wiatru na obszarze wojewddztwa zawiera sie w przedziale od 1,6 do 3,5 m/s. Nie
prognozuje sie istotnej zmiany w tym zakresie. Na obszarze wojewddztwa przewazajg wiatry zachodnie
i potudniowe. Na obszarze Kotliny Sandomierskiej przewazajg wiatry z kierunkéw zachodnich, na
Pogérzu Srodkowobeskidzkim wiatry potudniowo-zachodnie, a na obszarach gérskich - potudniowe.
Charakterystyczne dla potudnia wojewddztwa sg wiatry fenowe. Sg to silne, dtugotrwate wiatry
o predkosci powyzej 10 m/s, ktére wiejg od 2 do 7 dni. W tym czasie nastepuje spadek cisnienia
i wilgotnos$ci powietrza. Nagty naptyw mas powietrza z potudnia powoduje odwilze zimg i nadmierne
przesuszenie gleby jesienig. Przy $nieznych zimach moze tworzy¢ wielometrowe zaspy. Wiatry fenowe
prowadzg rowniez do erozji wietrznej gleb. Na potudniu wojewddztwa charakterystyczne sg rowniez
okolice Dukli (pow. krosnienski), gdzie silne wiatry wiejgce z Niziny Wegierskiej wykorzystujg znaczne
obnizenie Karpat w rejonie Przeteczy Dukielskiej. S one nazywane wiatrami dukielskimi. Wystepujg
najczesciej pdzng jesienia, zimg i wczesng wiosng, rzadziej latem.
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Ekstremalnie silny wiatr (w tym burze, traby powietrzne)

Do zjawisk burzowych zaliczajg sie burze z intensywnym opadem deszczu i wytadowaniami
atmosferycznymi, burze z gradem oraz trgby powietrzne.

W wojewddztwie podkarpackim srednia liczba dni z burzg w roku nalezy do najwyzszych w skali kraju
i zawiera sie w przedziale od 31 do nawet 36 takich dni w roku. Prawdopodobieristwo wystgpienia
warunkdéw sprzyjajacych zjawisku burzy z gradem w roku rowniez nalezy do najwyzszych w skali kraju
iwynosi od 8 do 11%. Srednia liczba dni z gradem w okresie od kwietnia do wrzeénia zawiera sie
w przedziale o 0 do 4. Najwyzsze zagrozenie zaréwno wystgpieniem burzy jak i burzy z gradem dotyczy
Beskiddw Lesistych (pow. bieszczadzki, leski, sanocki) oraz powiatu przemyskiego i m. Przemysl.

Analiza wystepowania niszczgcych wytadowan atmosferycznych®” w ciggu ostatnich 10 lat wykazata, ze
zdarzenia te byty niezwykle rzadkie*® i na terenie catego wojewddztwa wystapity 10 razy. Wystepowaty
na zachodzie wojewddztwa (gm. Wadowice Gdrne, Mielec, Sedziszéw Matopolski, Zyrakéw, Debica), na
poétnocy (gm. Radomys$l nad Sanem, Nisko, Harasiuki, Kurytdwka) oraz jednokrotnie na potudniu
(gm. Zagorz). W kazdej z wymienionych gmin zdarzenie tego typu odnotowano tylko raz.

Analizie poddano wystepowanie duzego gradu®® na terenie wojewddztwa w ciggu ostatnich 10 lat.
tacznie takich zdarzen odnotowano 44. Brak jest mozliwosci wskazania konkretnego obszaru
w wojewddztwie, na ktorym wystepowatyby czesciej. W niektérych gminach takie zjawiska miaty
miejsce dwukrotnie. Sg to: Dukla, Haczow, Pilzno, Niebylec, Wielopole Skrzynskie, Niebylec, Chtopice,
Lezajsk, Nowa Sarzyna.

Analizie poddano rowniez zdarzenia zwigzane z wystepowaniem bardzo silnego, porywistego wiatru*,
ktére wystgpity na terenie wojewddztwa w ciggu ostatnich 10 lat. tgcznie byto ich 112. Najwiecej (11)
w gminie Dukla w pow. krosnienskim. Jest to zwigzane z wystepowaniem wspomnianych juz wiatrow
dukielskich. Kolejno 4-5 takich zdarzen odnotowano na zachodzie wojewddztwa w pow. mieleckim
(gm. Radomysl Wielki) oraz w pow. debickim (gm. Brzostek i Debica). Na pozostatym obszarze
odnotowano od 0 do 3 zdarzen zwigzanych z wystepowaniem porywistego wiatru.

47 kazde wytadowanie atmosferyczne, ktére spowoduje znaczne szkody w lotnictwie, pojazdach, statkach, konstrukcjach budowlanych lub
gdy zrani bad? zabije ludzi lub zwierzeta; takze kazde “nietypowe wytadowanie atmosferyczne”, ktére spowodowato lub jest w stanie
spowodowac znaczne szkody

48 Brano pod uwage tylko zaraportowane i potwierdzone zdarzenia

4 gradziny, ktére maja (w najdtuzszym kierunku) co najmniej 2.0 centymetry, lub grad, ktéry formuje pokrywe o grubosci 2.0 cm lub wiecej
na ptaskim fragmencie powierzchni ziemi

0 porywistym wiatrem jest poryw wiatru, ktérego predko$¢ zmierzona osiggneta co najmniej 25 m/s lub powodujgcy na tyle duze szkody, ze
predkos¢ wiatru prawdopodobnie osiggneta w nim warto$¢ 25 m/s lub wieksza
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych serwisu European Severe Weather Database

Ryc. 30 Liczba wystgpien duzego gradu w gminach woj. podkarpackiego w ciggu ostatnich 10 lat
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych serwisu European Severe Weather Database

Ryc. 31 Liczba wystgpien bardzo silnego, porywistego wiatru w gminach woj. podkarpackiego w ciggu ostatnich

10 lat

W cigg ostatnich 10 lat nie zidentyfikowano na obszarze wojewddztwa podkarpackiego trab

powietrznych®l. Wojewddztwo znajduje sie poza tzw. polska alejg tornad.

Przewiduje sig, ze liczba burz w Polsce bedzie sukcesywnie narastac¢ do konca XXI wieku. W zwigzku ze
wzrostem Sredniej temperatury atmosferycznej, zwiekszy sie réwniez warto$¢ wskaznika CAPE
(Convective Available Potential Energy), ktory okresla, na ile warunki atmosferyczne sg korzystne dla
pionowych ruchéw powietrza. Mimo to, prad strumieniowy, ktéry ma miejsce nad Polskg podczas burz,
prawdopodobnie ostabnie, chociaz w tak niewielkim stopniu, ze nie powinno to mie¢ wptywu na

51 Wedtug danych serwisu European Severe Weather Database, https://eswd.eu/pl, dostep: 07.10.2025
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zmniejszenie intensywnosci tych zjawisk®2. Zaktada sie, ze wzrost narazenia wystgpi przede wszystkim
na obszarach juz narazonych, zuwagi na specyficzne uwarunkowania lokalne (zwigzane m.in.
z uksztattowaniem terenu), ktére sprzyjajg tworzeniu sie komadrek burzowych.

Wptyw ekstremalnie silnych wiatrow (w tym burz, burz z gradem i trgb powietrznych) na funkcjonowanie

OZE
Rodzaj OZE/element Potencjalny wptyw Poziom
systemu wrazliwosci
Energetyka wiatrowa powyzej predkos$ci 25-32 m/s turbina wiatrowa zwalnia, by zapobiec wysoki
(ladowa) uszkodzeniom (predkos¢ odciecia), sama konstrukcja jest
projektowana na wiatr o wyzszych predkosciach (nawet do 60 m/s) -
do powaznych, natychmiastowych uszkodzer moze dopiero prowadzi¢
wiatr huraganowy (powyzej F1 w skali Fujity); jednak czeste obcigzenie
silnym wiatrem (pow. 32 m/s) moze prowadzi¢ do zmeczenia
materiatu, ktore ostatecznie moze skutkowac powaznym
uszkodzeniem turbiny; zagrozenie uderzeniem pioruna mogace
skutkowac przede wszystkim uszkodzeniem topaty, czy oderwaniem
sie jej czesci
Energetyka fizyczne uszkodzenia elementdéw i wyposazenia farmy spowodowane wysoki

fotowoltaiczna

podmuchami wiatru i latajgcymi odtamkami, mozliwe pekniecie paneli,
uszkodzenia stelazy, uszkodzenia/awarie falownikéw; zgodnie z normg,
typowe panele powinny by¢ wytrzymate na predkos¢ wiatru do ok. 36
m/s, jednak zagrozenie moze by¢ zwigzane z niewtasciwym
mocowaniem; przepiecia powodowane wytadowaniami
atmosferycznymi moggace skutkowac awariami; uderzenia
ponadnormatywnych kul gradowych moga prowadzi¢ do powstawania
uszkodzen i mikropeknie¢ w strukturze modutu, co moze skutkowac
obnizeniem wydajnosci panelu, powstawaniem tzw. hot-spotdw, ktére
prowadzg do przegrzania/zaptonu modutu, a takze catkowitego
zniszczenia modutu

Sieci dystrybucyjne i
przesytowe energii
elektrycznej

uszkodzenia transformatorow, linii napowietrznych i elementéw wysoki
przytgczeniowych spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi i

przepieciami napiecia, uderzenia piorunéw mogg rowniez powodowacd

pozary pod liniami, prowadzgc do dalszych szkdd infrastrukturalnych,

ekstremalne warunki wiatrowe moga powodowac uszkodzenia

fizyczne stupow i przewodow przesytowych lub prowadzi¢ do awarii

transmisji energii wskutek przewracania sie drzew i spadajgcych gatezi,

uszkodzenia fizyczne w sieci mogg prowadzi¢ do czestych (i

potencjalnie dtugotrwatych) przerw w dostawie pradu

Mate elektrownie  fizyczne uszkodzenie konstrukcji matej elektrowni wodnej niski
wodne spowodowane przez silne wiatry i unoszone odtamki
Infrastruktura fizyczne uszkodzenia instalacji spowodowane przez silne wiatry i niski
wykorzystujgca unoszone odtamki
biomase do produkcji
energii
Geotermia gteboka uszkodzenie budynkéw technologicznych i chtodni wentylatorowych niski
Magazyny energii  uszkodzenia strukturalne komponentow BESS i ich konstrukcji niski

(baterie)

wsporczych, awarie/uszkodzenia wrazliwego sprzetu
elektromechanicznego, uszkodzenia urzadzen elektrycznych
spowodowane uderzeniem pioruna lub przepieciem

Analiza wykazata istotne narazenie paneli fotowoltaicznych, turbin wiatrowych oraz sieci przesytowych
i dystrybucyjnych na ekstremalnie silne wiatry i zjawiska burzowe. W przypadku sieci przesytowych,

52 tamze
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dziatania regionu sg ograniczone, jednak konieczne jest wspieranie oraz umozliwianie ich modernizacji
oraz w razie potrzeby i mozliwosci - wprowadzania ich pod ziemie.

W przypadku paneli fotowoltaicznych, w przypadku lokalizowania ich na obszarach w wiekszym stopniu
narazonych na wystepowanie gradobicia oraz silnych, porywistych wiatréw, warto promowaé wybor
paneli posiadajgcych odpowiednie certyfikaty np. spetnienia normy IEC 61215 dotyczacej wytrzymatosci
i wydajnosci paneli fotowoltaicznych czy normy IEC 61730 dotyczacej bezpieczenstwa uzytkowania
paneli. Warunkiem spetnienia tych norm jest pozytywne przejscie testéw laboratoryjnych
m.in. w zakresie obcigzen mechanicznych (nacisk wiatru) czy uderzen kul gradowych.

Turbiny wiatrowe sg projektowane w sposéb zapewniajgcy wysokg odpornosc na wystepowanie silnych
i porywistych wiatrow. W skali kraju wojewddztwo podkarpackie jest istotnie narazone na
wystepowanie silnego wiatru, jednak jego predkos$¢ w porywie rzadko przekracza 32 m/s. Jednak takie
i wyzsze predkosci wiatru mogg wystepowac na obszarze gérskim, zwtaszcza we wspomnianym juz
rejonie przeteczy dukielskiej. Podobnie jak w przypadku paneli fotowoltaicznych, istotnym dziataniem
jest wybor turbin wiatrowych posiadajgcych odpowiednie certyfikaty - normy z rodziny IEC 61400
odnoszg sie do projektowania, obcigzen, testéw i eksploatacji turbin wiatrowych. Norma IEC 61400-1
okresla dopuszczalne obcigzenie wiatru (zmeczeniowe oraz ekstremalne) dostosowane do rozwazanej
lokalizacji. Natomiast normy IEC 61400-5, IEC 61400-23 i IEC 61400-6 wskazujg réwniez konkretne
parametry dla topat oraz wiezy i fundamentéw.

Poza zjawiskami ekstremalnymi, wptyw na funkcjonowanie OZE majg rowniez zmieniajgce sie wzorce
wiatru. Dotyczy to przede wszystkim energetyki wiatrowej i wydajnosci turbin wiatrowych, ale takze
paneli fotowoltaicznych, w przypadku ktérych wystepowanie dni wietrznych obniza ich temperature,
poprawiajgc wydajnosé. W perspektywie roku 2040-2060 nie prognozuje sie na obszarze wojewddztwa
istotnej zmiany $redniej predkosci wiatru. Aktualne uwarunkowania zostaty uwzglednione
W mapowaniu potencjatu energetyki wiatrowe;.

2.1.3.4 Uwarunkowania zwigzane z ziemia

Wojewddztwo podkarpackie znajduje sie na obszarze tzw. Fliszu Karpackiego. Z tego powodu jego
znaczna czesc jest bardzo wysoce podatna na wystepowanie osuwisk (patrz Ryc. 9). Narazenie to dotyczy
centralnej i potudniowej czesci wojewddztwa (zagrozenie zaczyna sie na wysokosci Rzeszowa). Sposrod
zagrozen o charakterze meteorologicznym, ktére sg jednym z czynnikéw powstawania osuwisk,
najistotniejszym dla obszaru Polski sg opady intensywne. Biorgc pod uwage obecne oraz przyszte
narazenie na wystepowanie intensywnych opadow deszczu i zasieg Fliszu Karpackiego, najwyzsze
zagrozenie dotyczy potudnia wojewddztwa, zwtaszcza powiatdw bieszczadzkiego, leskiego, sanockiego
i potudnia powiatu kros$nienskiego.

Osuniecie sie ziemi moze miec istotny wptyw na niemal kazde ze Zrédet OZE, prowadzac do zniszczenia
lub uszkodzenia konstrukcji. W tym kontekécie najistotniejszym dziataniem adaptacyjnym jest
niesytuowanie infrastruktury OZE oraz infrastruktury towarzyszgcej na obszarach osuwisk oraz terenach
zagrozonych ruchami masowymi. Jest to szczegdlnie istotne na obszarze Fliszu Karpackiego, biorgc pod
uwage juz istotng oraz rosngcg czestotliwosé wystepowanie intensywnych opaddw deszczu.

2.1.3.5 Zapotrzebowanie na energie do grzania i chtodzenia

Liczba stopniodni grzewczych (HDD) odzwierciedla dtugos¢ okresu, w ktérym wystepuje
zapotrzebowanie na ciepto. Jest to istotna informacja w kontekscie odpornosci systemu i jego
wydajnosci. W wojewddztwie podkarpackim wskaznik ten jest zréznicowany i obecnie zawiera sie
w przedziale 2767-3448 stopniodni. Najwyzsze zapotrzebowanie na ciepto wystepuje na potudniu
wojewddztwa (pow. bieszczadzki, leski, sanocki oraz potudnie powiatu jasielskiego i krosnienskiego). Na
pozostatym obszarze wojewddztwa zapotrzebowanie to jest zdecydowanie nizsze, najnizsze zas
w powiecie mieleckim, debickim i na wschodzie powiatéw jarostawskiego i przemyskiego. Najnizsze
wartosci w wojewddztwie sg jednymi z nizszych (cho¢ nie najnizszymi) w skali kraju. Prognozuje sie
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spadek zapotrzebowania na ciepto na obszarze catego wojewddztwa. Ma on wynie$¢ od 339 do 377
stopniodni. Najwyzszy spadek moze wystgpi¢c w pow. mieleckim, kolbuszowskim i debickim.
Prognozowany rozktad stopniodni grzewczych na obszarze wojewddztwa ma by¢ tozsamy z aktualnym.

l N woj.
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Swietokrzyskie

woj.
matopolskie

Ukraina
D granica panstwa
E granica wojewddztwa
Stowacja [: granica powiatu
|:] granica gminy
0 125 25
 km
Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri
Legenda Srednia liczba stopniodni grzewczych
B 2767 - 2800 pow. 3000 - 3100 [ pow. 3300 - 3400
I pow. 2800 - 2900 pow. 3100 - 3200 I pow. 3400 - 3448

[ pow. 2900 - 3000 [ pow. 3200 - 3300

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych z sieci E-OBS oraz Euro-CORDEX regional climate model data on single levels,
C3S Climate Data Store

Ryc. 32 Srednia liczba stopniodni grzewczych w wojewddztwie podkarpackim

Analogicznie, liczba dni, w ktérych wystepuje zapotrzebowanie na chtodzenie (CDD) odzwierciedla
dtugosé okresu, w ktorym wystepuje zwiekszone wykorzystywanie energii na potrzeby uzytkowania
klimatyzacji. Obecnie najwyzsze zapotrzebowanie na chtodzenie wystepuje na pétnocy wojewddztwa.
Zwtaszcza na obszarze powyzej Rzeszowa (pow. mielecki, kolbuszowski, rzeszowski, lezajski, przeworski
i lubaczowski oraz pow. tarnobrzeski, nizanski, stalowowolski i m. Tarnobrzeg). Wyzsze wartosci
wystepujg rowniez w rejonie Przemysla. Prognozuje sie wzrost liczby dni z zapotrzebowaniem na

80



chtodzenie na obszarze catego wojewddztwa. Najwyzszy na obszarze, na ktérym obecnie liczba tych dni
jest najwyzsza.

Wptyw zmian zapotrzebowania na energie do grzania i chtodzenia na funkcjonowanie OZE

Prognozowany spadek zapotrzebowania na ciepto zimg oraz wzrost zapotrzebowania na chtodzenie
latem prowadzi¢ bedzie do zmian w okresowym obcigzeniu sieci, generowanym zmiennym popytem.
Wymaga to by system energetyczny byt elastyczny i zdolny do przystosowania sie do zmian
zapotrzebowania. Inwestycje w OZE sg same w sobie istotnym w tym kontekscie dziataniem
adaptacyjnym. Kluczowym w tym przypadku jest rowniez rozwdj systemow magazynowania energii.

2.1.3.6 Podsumowanie

Analiza wykazata, ze najwiekszym zagrozeniem dla wszystkich rodzajow OZE oraz infrastruktury
towarzyszgcej sg zjawiska ekstremalne takie jak powodzie, pozary czy osuwiska. Biorgc pod uwage
uwarunkowania wystepujgce na terenie wojewddztwa podkarpackiego oraz obecne i prognozowane
zmiany klimatu - prawdopodobnie intensywny oraz dfugotrwaty opad deszczu skutkujgcy
wystepowaniem powodzi, zardwno rzecznych, jak i btyskawicznych, a takze osuwania sie ziemi, bedzie
stanowit najwieksze zagrozenie dla infrastruktury. W tym kontekscie nalezy Scisle przestrzegad
ograniczen lokalizacyjnych zwigzanych z obszarem zagrozenia powodziowego i obszarem zagrozenia
osuwiskowego. Jednoczesnie jednak warto zwrdcié uwage, ze sam rozwdéj OZE moze stanowié istotne
dziatanie adaptacyjne w tym zakresie np. zwigzane z przechwytywaniem nadmiaru wody w zbiornikach
magazynow szczytowo-pompowych. Kolejnym istotnym zagrozeniem sg silne wiatry oraz zjawiska
burzowe, w tym zwtaszcza burze gradowe. Prognozuje sie, ze bedg one wystepowacd czesciej, choc¢ nie
przewiduje sie wzrostu ich intensywnosci. Sg to zjawiska trudne do prognozowania, stad szczegdlnie
istotne w tym przypadku jest wtasciwe zabezpieczenie infrastruktury. Pozostate zagrozenia w mniejszym
lub wiekszym stopniu mogg wptywac na wydajnosé OZE, choé mogga réwniez doprowadzi¢ do czasowego
zaprzestania produkcji energii np. w przypadku wystgpienia nizéwki w rzece, na ktérej zlokalizowana
jest elektrownia wodna. W kontekscie wszystkich zagrozen oraz zmieniajgcych sie uwarunkowan
klimatycznych, rozwdj OZE, dywersyfikacja Zrédet pozyskiwania energii oraz jej magazynowanie,
stanowig istotne dziatanie adaptacyjne catego wojewddztwa.

2.1.4 Uwarunkowania spoteczne

Profil spoteczny wojewddztwa podkarpackiego ksztattujg przede wszystkim czynniki demograficzne,
struktura osadnicza oraz uwarunkowania rynku pracy i przedsiebiorczosci. Region liczy ok. 2,07 min
mieszkancow (30.06.2024), przy czym 58,9% ludnosci zamieszkuje obszary wiejskie, co potwierdza
utrzymujacg sie ponadprzecietng ruralizacje i rozproszenie zabudowy. Tendencja depopulacyjna
znajduje odzwierciedlenie w ujemnym przyroscie naturalnym (-2,8%o w | pétroczu 2024 r.; w 2023 r. -
2,3%o0 przy 14,9 tys. urodzen i 19,7 tys. zgondw) oraz ujemnym saldzie migracji statych (ok. -2,3 tys. oséb
w 2023 r.). Starzenie sie populacji potwierdza m.in. wzrost udziatu oséb w wieku 65+ do ok. 18,7%
w 2024 r., co przektada sie na rosngce obcigzenie demograficzne i przesuniecie popytu na ustugi
publiczne w kierunku ochrony zdrowia i opieki spotecznej®.

Sytuacja na rynku pracy oraz struktura dochoddéw wzmacniajg spoteczne znaczenie rozwoju energetyki
odnawialnej. Wojewddztwo charakteryzuje sie jedng z najwyzszych w kraju stop bezrobocia
rejestrowanego przy jednoczesnie nizszych niz przecietne w kraju wynagrodzeniach brutto w sektorze
przedsiebiorstw (ok. 84—-85% Sredniej krajowej, 15. pozycja w Polsce). Nizsza sita nabywcza mieszkancéw
ogranicza zdolnos¢ do samofinansowania modernizacji energetycznych, a zarazem zwieksza presje na
trwate obnizenie kosztow energii i poprawe efektywnosci systemdow grzewczych. W tym kontekscie
programy wspierajgce prosumencje, spotdzielnie i klastry energii oraz inwestycje w lokalne instalacje
fotowoltaiczne, pompy ciepta, magazyny energii czy cieptownictwo systemowe oparte na OZE mogg
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petni¢ funkcje instrumentéw wyréwnywania szans i wzmacniania lokalnej odpornosci spoteczno-
gospodarczej. Rozwdj sektora OZE generuje réwniez popyt na miejsca pracy w branzach instalacyjnych,
serwisowych, projektowych i doradczych, co jest szczegdlnie istotne dla obszaréw peryferyjnych i gmin
o stabszej bazie przedsiebiorczosci. Jednoczesnie relatywnie niski wskaznik zatrudnienia
i niedopasowanie kompetencji wymagajg réwnolegtych dziatat w obszarze ksztatcenia zawodowego,
przekwalifikowan i budowania lokalnych kompetencji technicznych, tak aby korzysci z nowych inwestycji
zasilaty przede wszystkim lokalny rynek pracy, a nie wytgcznie podmioty zewnetrzne.

Rozproszona struktura osadnicza oraz przestrzenne zrdznicowanie poziomu rozwoju spoteczno-
gospodarczego bezposrednio ksztattujg spoteczne uwarunkowania lokalizacji instalacji OZE. Wiele gmin
wiejskich i matych miast zmaga sie z ograniczonym dostepem do ustug publicznych, transportu
zbiorowego, infrastruktury technicznej oraz stabilnych dochodéw samorzadowych. Raport o sytuacji
spoteczno-gospodarczej wojewddztwa podkarpackiego 2025 wskazuje obszary strategicznej interwencji
— gminy zagrozone trwafg marginalizacja oraz miasta o kurczacych sie funkcjach spoteczno-
gospodarczych — wymagajgce dedykowanych mechanizmdéw wsparcia. Wtaczanie tych obszardéw
w projekty OZE, przy zapewnieniu udziatu spotecznosci lokalnych w korzysciach (udziaty prosumenckie,
obnizone taryfy dla mieszkancow, dochody z dzierzaw, preferencje dla odbiorcéow wrazliwych), moze
dziata¢ antydepopulacyjnie oraz wzmacnia¢ lokalny kapitat rozwojowy. Koncentracja wielkoskalowych
instalacji w gminach stabszych ekonomicznie, bez przejrzystych zasad podziatu zyskéw i powigzania
z poprawg infrastruktury lokalnej, rodzi jednak ryzyko pogtebienia poczucia niesprawiedliwosci
i eskalacji konfliktéw przestrzennych.

Jakos¢ zycia, struktura dochoddw oraz system wsparcia spotecznego stanowig kluczowe tto dla oceny
spotecznych efektow transformacji energetycznej. W regionie odnotowuje sie rosngce, lecz wciaz
ograniczone zasoby materialne czesci gospodarstw domowych oraz istotny udziat s$wiadczen
spotecznych jako komponentu bezpieczeristwa socjalnego. W warunkach duzego udziatu gospodarstw
starszych, jednoosobowych i wiejskich koszty ogrzewania oraz energii elektrycznej nalezg do gtdéwnych
determinant ryzyka pogorszenia sytuacji zyciowej. Inwestycje w termomodernizacje, wymiane
wysokoemisyjnych Zrédet ciepta, instalacje fotowoltaiczne i pompy ciepta, powigzane z mechanizmami
ostonowymi, majg charakter podwdjny: redukujg emisje i wspierajg realizacje celéw klimatycznych,
a jednoczesnie ograniczajg ubdstwo energetyczne i poprawiajg komfort zycia grup najbardziej
wrazliwych. Rozwdj OZE powinien by¢ zatem traktowany jako element zintegrowanej polityki
spofecznej, a nie wytgcznie inwestycji infrastrukturalne;.

Istotnym potencjatem dla rozwoju rozproszonych OZE i modeli obywatelskich jest relatywnie wysoki
poziom cyfryzacji gospodarstw domowych i wzrost korzystania z Internetu w kontaktach z administracja
publiczng. W 2024 r. dostep do Internetu posiadato ponad 98% gospodarstw domowych, a z sieci
korzystato ponad 90% osdb w wieku 16-74 lata, przy dynamicznym wzro$cie wskaznikow w ostatniej
dekadzie. Utatwia to wdrazanie narzedzi e-administracji, cyfrowych systemdw rozliczen prosumenckich
i platform partycypacyjnych dotyczacych planowania inwestycji OZE. Rozbudowa rozproszonych
instalacji wymaga bowiem nie tylko akceptacji spotecznej, ale takze $wiadomego zaangazowania
odbiorcéw - zaréwno jako prosumentéw indywidualnych, jak i cztonkdw spétdzielni energetycznych czy
klastrow. Cyfrowa dostepnos¢ informacji o programach wsparcia, kosztach i korzysciach inwestycji,
wptywie na rachunki oraz narzedziach wspdétdecydowania zmniejsza asymetrie informacyjng i sprzyja
budowaniu zaufania do transformacji energetyczne;.

Dynamiczny wzrost liczby fundacji, stowarzyszen i organizacji spotecznych (ok. 9,4 tys. podmiotéw na
koniec 2024 r.) wskazuje na rosngcy potencjat kapitatu spotecznego i oddolnej aktywnosci obywatelskie;.
Podmioty te mogg odgrywad istotng role w procesach konsultacyjnych, edukacji energetyczno-
klimatycznej, mediacji konfliktéw lokalizacyjnych oraz wspdttworzeniu wspdlnotowych inicjatyw
energetycznych, takich jak spotdzielnie OZE czy klastry energii w gminach wiejskich. Wtgczanie sektora
obywatelskiego oraz lokalnych lideréw opinii w przygotowanie i realizacje inwestycji zwieksza
legitymizacje decyzji i ogranicza ryzyko blokad wynikajgcych z braku informacji, obaw zdrowotnych,
krajobrazowych czy wtasnosciowych.
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Dostepne dane dotyczace ubdstwa energetycznego wskazujg, ze problem ten czesciej dotyka
gospodarstw wiejskich, jednoosobowych oraz oséb starszych — czyli grup charakterystycznych dla
znacznej czesci Podkarpacia. W tym konteksScie rozwdéj OZE oraz termomodernizacji ma wyrazny wymiar
ostonowy i wyrdwnawczy. Réwnoczesnie obserwowany w skali kraju dynamiczny wzrost liczby
prosumentéw i mikroinstalacji fotowoltaicznych (na koniec 2024 r. byto ich ponad 1,5 min byto ich
ponad 1,5 min) znajduje odzwierciedlenie w wysokim poziomie akceptacji spotecznej dla technologii PV,
szczegdlnie dachowej, postrzeganej jako mato uciazliwa krajobrazowo, przewidywalna ekonomicznie
i wzmacniajgca sprawczosc gospodarstw domowych*, °2,

Badania poréwnawcze i metaanalizy wskazujg, ze fotowoltaika, zwtaszcza dachowa, nalezy do
technologii o najwyzszym poziomie akceptacji spotecznej, co dobrze koresponduje z obserwowanym
w skali kraju dynamicznym wzrostem liczby prosumentéow (ponad 1,5 min mikroinstalacji na koniec
2024 r.) oraz relatywnie wysokg sktonnoscig gospodarstw domowych do inwestycji w instalacje PV
rowniez w wojewddztwie podkarpackim. Wysoka akceptacja taczy sie z poczuciem sprawczosci
prosumenckiej, mozliwoscig przewidywania rachunkdéw za energie oraz niskg ucigzliwoscig
krajobrazowg — szczegdlnie w przypadku instalacji dachowych, ktére sg postrzegane jako mniej
ingerujgce w fad przestrzenny niz wielkoskalowe farmy naziemne. Decyzje inwestycyjne wzmacniane sg
przez przejrzyste instrumenty wsparcia, stabilne ramy rozliczen oraz normy sasiedzkie, w ktérych
posiadanie instalacji PV staje sie elementem ,nowego standardu” energetycznego®. W warunkach
Podkarpacia, przy rozproszonej strukturze osadniczej i ograniczonej sile nabywczej czesci gospodarstw
domowych, fotowoltaika wsparta mechanizmami dotacyjnymi, ulgami podatkowymi oraz modelami
wspolnotowymi, stanowi jednoczesnie narzedzie redukcji ubdstwa energetycznego, wzmacniania
odpornosci lokalnych spotecznosci oraz budowania poparcia dla szerszej transformacji energetycznej,
pod warunkiem rownolegtego rozwigzywania wyzwan sieciowych i zapewnienia uczciwych zasad
rozliczen’.

Akceptacja bioenergii jest wyraZnie bardziej zréznicowana niz w przypadku PV czy energetyki wiatrowej.
Systematyczne przeglady pokazujg, ze o postawach decyduje ,bliskos¢ ucigzliwosci” (transport
substratéw, zapachy, ryzyka S$rodowiskowe) oraz wiarygodnos$¢ zarzadzania instalacjg. Innym
przyktadem mogga by¢ réwniez mate elektrownie wodne (MEW), gdzie jednymi z najbardziej istotnych
aspektéw sg uwarunkowania ekologiczne. Najkorzystniej oceniane sg projekty na istniejgcych
pietrzeniach lub o ograniczonej ingerencji hydromorfologicznej, z zapewnieniem przeptawek
i przeptywoéw Srodowiskowych. W warunkach wojewddztwa podkarpackiego szczegdlnie istotny
potencjat wigze sie z modernizacjg i ponownym wykorzystaniem juz istniejgcych mtynéw wodnych,
ktérych odtworzenie i adaptacja do funkcji energetycznych - przy zachowaniu wysokich standardéw
srodowiskowych oraz rzetelnie prowadzonym dialogu spotecznym - w minimalnym lub bardzo
niewielkim stopniu przyczynia sie do powstawania ryzyka spotecznego i napie¢, a jednoczesnie pozwala
taczy¢ cele transformacji energetycznej z ochrong dziedzictwa kulturowego i krajobrazowego. Badania
porownawcze dla elektrowni przeptywowych (run-of-river) pokazujg zréznicowane ,typy wartosci”
w spotecznosciach, od akcentowania ustug ekosystemowych po silny sprzeciw wobec barier
migracyjnych®,

%4 Lipiniski, K., Juszczak, A. (2023), Cztery oblicza ubdstwa energetycznego. Polskie gospodarstwa domowe w czasie kryzysu 2021-2023, Polski
Instytut Ekonomiczny, Warszawa.
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W przypadku wojewddztwa podkarpackiego korzysci spoteczne z rozwoju OZE mozna ujgé w kilku
ptaszczyznach:

. Korzysci zdrowotne i Srodowiskowe: dokumenty programowe i akty prawa miejscowego
potwierdzajg koniecznos¢ ograniczania zanieczyszczen powietrza w strefie podkarpackiej
i miescie Rzeszow (PM10, PM2,5, benzo(a)piren). Zwiekszanie udziatu czystych zrédet ciepta
i elektrycznosci, potgczone z termomodernizacjy, jest jednym z kluczowych wektoréw
poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkarcow™.

° Korzysci ekonomiczne: inwestycje w OZE i efektywno$¢ energetyczng wzmacniajg lokalny
rynek pracy (instalatorzy, serwis, audyty energetyczne), obnizajg rachunki gospodarstw
domowych i instytucji publicznych, a dzieki modelom wspdlnotowym (spoétdzielnie
energetyczne, klastry) tworzg relacje wspotwtasnosci i wzajemnych korzysci.

. Korzysci infrastrukturalne i odpornosciowe: rozwdj rozproszonych zrodet i magazynéw
energii zwieksza bezpieczeristwo dostaw w obszarach rozproszonych osadniczo, typowych
dla Podkarpacia.

Przy planowaniu rozwoju OZE nalezy mie¢ rowniez ma uwadze mozliwe ryzyka spoteczne i napiecia. Po
pierwsze, klasyczny syndrom NIMBY (,,nie na moim podwdrku”) - dobrze udokumentowany w polskich
badaniach nad konfliktami lokalizacyjnymi®®, 162 - moze by¢ wywotywany przez czynniki percepcyjne
(obawy o krajobraz, hatas, migotanie cienia), spoteczne (poczucie braku wptywu na decyzje, niski poziom
zaufania) i ekonomiczne (brak udziatu w korzysciach). NIMBY nie jest prostg ,,niechecig do zmian”, lecz
czesto racjonalng reakcjg na niedostatki procesu planowania: brak rzetelnej informacji, powierzchowne
konsultacje i nieréwny rozktad kosztéw/korzysci pomiedzy inwestorem a spotecznoscig. Redukowanie
konfliktéw wymaga wczesnej partycypacji, przejrzystych modeli benefit-sharing (np. fundusze korzysci
spotecznych, tansza energia dla gminnych instytucji, udziat spotecznosci w przychodach), dobrych
praktyk krajobrazowych (lokalizacja i projekt zmniejszajgcy ekspozycje wizualng), a wreszcie - form
wspotwtasnosci (spotdzielnie). Najnowsze europejskie opracowania rekomendujg przejscie ,od NIMBY

do PIMBY”, oparte na lokalnym wspétdecydowaniu i wspotdzieleniu zyskow®s,

Warto réwniez zauwazy¢, ze napiecia mogg takze wynika¢ z uwarunkowan systemowych: ograniczen
sieci dystrybucyjnych, czasowych redukcji mocy (curtailment) czy epizodéw ujemnych cen energii®. Dla
prosumentéw i wspélnot moze to oznacza¢ rozczarowanie, jezeli nie towarzysza temu inwestycje
sieciowe, magazyny energii i inteligentne systemy zarzadzania popytem. Dlatego spotecznie
odpowiedzialny rozwdj OZE powinien tgczy¢é przyrost mocy wytwoérczych z programami DSR,
magazynowania oraz transparentng komunikacjg zasad rozliczen®.

Rozwdj OZE moze prowadzi¢ réwniez do istotnych ryzyk percepcyjnych i srodowiskowych w skali
lokalnej. W regionie o wysokiej wartosci krajobrazowej (Bieszczady, Pogdrza) istotne jest profesjonalne
prowadzenie ocen krajobrazowych i wizualnych, ksztattowanie tadu przestrzennego i dbatosc
o korytarze widokowe oraz integralno$¢ walorow przyrodniczych (np. trasy przelotow ptakow, siedliska).
Wtgczenie narzedzi partycypacyjnych (warsztaty, spacery badawcze) zwieksza zrozumienie skali

9 Program ochrony powietrza dla strefy miasto Rzeszéw - aktualizacja z uwagi na stwierdzone przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 i poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 wraz z rozszerzeniem zwigzanym z osiggnieciem krajowego celu
redukcji narazenia i z uwzglednieniem poziomu docelowego benzo(a)pirenu oraz z Planem Dziatan Krétkoterminowych

0 Bednarek-Szczepariska, M., & Dmochowska Dudek, K. (2015). Przestrzenny wymiar syndromu NIMBY na wsi i w matych miastach w Polsce
= The spatial dimension to NIMBY syndrome in Poland’s rural areas and small towns. 87(4), 683-703. https://doi.org/10.7163/PRZG.2015.4.6
61 Swidynska, N. (2025). Renewable energy source facilities as a factor in locational conflicts in rural areas. Economics and Environment,
91(4), 791. https://doi.org/10.34659/eis.2024.91.4.791

52 Wrdblewski, P. (2023). Konflikt typu NIMBY jako impuls do rozwoju partycypacji spotecznej oraz zmian na lokalnej scenie politycznej na
przykfadzie gminy Jemielno w 2022 roku. Studenckie Prace Pracownicze, 43(1), 57-68, https://doi.org/10.19195/1733-5779.43.6

83 European Commission: Directorate-General for Energy. (2025). How to turn NIMBY into PIMBY? : key challenges and lessons learned in
overcoming reluctance and promoting public acceptance of the energy transition locally. Publications Office of the European Union.
https://data.europa.eu/doi/10.2833/1272986

% https://www.cire.pl/artykuly/brak-kategorii/energetyka-w-i-polroczu-2025-generacja-oze-i-zuzycie-energii-ceny-energii-i-bilansowanie---
analiza-rynku-energii-elektrycznej-na-podstawie-danych-entso-e

5 https://www.gramwzielone.pl/trendy/20330404/rekordowa-liczba-godzin-z-ujemnymi-cenami-energii-w-polsce-w-2025?
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i rzeczywistych oddziatywan inwestycji oraz pozwala na modyfikacje projektow minimalizujgce
konflikty®®, ©7.

2.1.5 Uwarunkowania kulturowe

Wojewddztwo podkarpackie, potozone na styku kultur Wschodu i Zachodu, wyksztatcito krajobraz
kulturowy o wyjatkowej gestosci znaczen i wysokiej randze wartosci. Jest to krajobraz palimpsestowy:
przez stulecia nakftadaty sie na siebie $lady kolejnych porzadkdéw politycznych, religijnych
i gospodarczych, tworzac mozaike form i tresci - od monumentalnych zatozen rezydencjonalnych
i historycznych uktadéw urbanistycznych, przez struktury ruralistyczne i dziedzictwo wernakularne, po
relikty techniki oraz wczesnego przemystu. Znajduje sie przeszto 5 tysiecy obiektow ujetych w rejestrze
zabytkow: od stanowisk archeologicznych i architektury - zamkow, patacoéw, dwordw, kosciotow i kaplic
- po cmentarze, parki, uktady urbanistyczne miast i wsi, historyczne zatozenia zieleni oraz dziedzictwo
techniki i przemystu (Ryc. 33). Kilkanascie z nich ma potwierdzong dodatkowym wpisem wyjgtkowg
range dla kultury i historii: zostaty wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, uznane za Pomnik
Historii lub objete ochrong w formie parku kulturowego. Réznorodnos¢ ta czyni z Podkarpacia obszar
osilnej tozsamosci i ponadprzecietnej pojemnosci interpretacyjnej, w ktorym materialne
i niematerialne sktadniki dziedzictwa przenikajg sie i wzajemnie uzupetniaja.

Najbardziej rozpoznawalnym wyrdznikiem regionu, o znaczeniu miedzynarodowym, jest unikatowy
zespot drewnianej architektury sakralnej, obrazujgcy historyczng wieloetnicznosc i wielowyznaniowosé
pogranicza tacinsko-bizantyjskiego. W jego ramach mieszczg sie zarowno gotyckie koscioty
rzymskokatolickie najwyzszej klasy artystycznej, jak swigtynie w Haczowie i Bliznem, jak i rozproszony,
bogaty zespdt cerkwi greckokatolickich i prawostawnych reprezentujgcych odmienne tradycje i typy
architektoniczne (m.in. bojkowski, temkowski). Czes¢ tych obiektéw uzyskata potwierdzenie rangi
w postaci wpisu na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO (Ryc. 34) - obok wspomnianych ko$ciotéw
w Haczowie i Bliznem znajduja sie na niej cerkwie w Chotyricu, Radruzu, Smolniku i Turzansku -
wspottworzgce transgraniczny zespot ,Drewnianych cerkwi w polskim i ukraifskim regionie Karpat”®®.
W efekcie drewniana architektura sakralna rysuje na mapie wojewddztwa nie tyle pojedyncze bieguny
koncentracji, ile gesta, rozproszong sie¢, szczegdlnie wyrazng w strefach podgérskich i gérskich Beskidu
Niskiego i Bieszczaddw. Jej rozmieszczenie odzwierciedla historyczng sie¢ osadniczg, przebieg dawnych
traktéw oraz zasiegi osadnictwa grup etnograficznych takich jak Pogdérzanie, Dolinianie, temkowie
i Bojkowie®.

Wysokg gestoscig i rdéznorodnoscig zasobdw odznaczajg sie dawne osrodki miejskie o funkcjach
administracyjnych, religijnych i handlowych, ktére - dzieki naktadaniu sie kolejnych faz rozwojowych -
wytworzyty czytelne, warstwowe struktury przestrzenne i krajobrazowe. Przemysl, posadowiony na
tarasach doliny Sanu i otaczajagcych wzgdrzach, faczy sredniowieczny ukfad lokacyjny
z dziewietnastowieczng infrastrukturg forteczng i zespotami sakralnymi, tworzac rzadko spotykang
w skali kraju kompozycje, w ktérej dominujgce akcenty wertykalne (wieze koscielne, koputy)
i horyzontalne (ciggi fortyfikacyjne, relikty plant) spiete sg systemem osi widokowych prowadzonych ku
rzece i ku obwodowi Twierdzy Przemys|’°. Rzeszdw, ksztattowany w rdzeniu przez patac Lubomirskich”*
i rynek, ilustruje transformacje rezydencjonalno-miejskg: zespot rezydencjonalny i dawne zatozenia
ogrodowe wspottworzg rame krajobrazowg dla kwartatdow kamienic i przebiegu gtéwnych ulic, a relacje
z doling Wistoka pozostajg kluczowe dla czytelnosci panoram i ekspozycji dominant. Innym przyktadem
jest Jarostaw, ktory rozwijat sie jako osrodek kupiecki, czego $ladem sg zwarte pierzeje rynku, kamienice

% |nstitute, L., I.E.M.A.. (2013). Guidelines for Landscape and Visual Impact Assessment. Wielka Brytania: Taylor & Francis.

67 Skaaland, E., & Pitera, K. (2021). Investigating the use of visualization to improve public participation in infrastructure projects: how are
digital approaches used and what value do they bring? Urban, Planning and Transport Research, 9(1), 171-185.
https://doi.org/10.1080/21650020.2021.1887757

%8 https://zabytek.pl/pl/obiekty/drewniane-cerkwie-w-polskim-i-ukrainskim-regionie-karpat (dostep: 31.10.2025)

% https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/podkarpackie-dziedzictwo-na-liscie-unesco-17608 (dostep: 31.10.2025)
70 https://zabytek.pl/pl/obiekty/twierdza-przemysl (dostep: 31.10.2025)

"L https://zabytek.pl/pl/obiekty/rzeszow-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)
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0 bogatej artykulacji fasad i rozbudowane zaplecza handlowe, z ikong mieszczaniskiej reprezentacji
(kamienicg Orsettich) podkreslajgcg range historycznych jarmarkéw i diugotrwatg obecnosé
wielokulturowej wspdlnoty’?. Lezajsk natomiast organizuje przestrzen wokdt monumentalnego zespotu
Bernardyndw, ktérego bryta i usytuowanie porzadkujg uktad ulic i dalekie powigzania widokowe,
utrwalajgc w krajobrazie porzadek symboliczny i pielgrzymkowy’®. We wszystkich tych osrodkach
trwatos¢ podziatdow parcelacyjnych, rytm pierzei, skala i materiat kamienic oraz hierarchia placow
i Swigtyn uktad, ktéry pozostaje czytelny mimo interwencji XIX i XX wieku (kolej, modernizacje
komunikacyjne, zabudowa powojenna). Osrodki te taczg dzi$ funkcje administracyjne i ustugowe
z edukacyjng i turystyczng, a procesy rewitalizacyjne i narzedzia ochrony konserwatorskiej
i planistycznej (strefy ochrony, uchwaty krajobrazowe, parki kulturowe) dazg do utrzymania
integralnosci historycznych osi komunikacyjnych, ekspozycji i panoram. Dzieki temu catos¢ pozostaje
zarowno nosnikiem tozsamosci lokalnej, jak i ramg porzadkujgcg wspodtczesne przeksztatcenia
przestrzeni, w ktérej priorytetem jest zachowanie relacji widokowych, ciggtosci funkcji i harmonii skali.

Odmienng genezg uwarunkowang strefg koncentracji waloréw sg dawne centra débr magnackich,
w ktorych fundacje rezydencjonalne narzucaty krajobrazowi czytelny porzadek symboliczny
i kompozycyjny. Zesp6t patacowo-parkowy w tancucie’ oraz zamek w Krasiczynie”, oba o randze
europejskiej, stanowig przyktady rezydencji ksztattujgcych cate mikroregiony widokowe. Do grupy tej
zaliczyé mozna réwniez zamek w Baranowie Sandomierskim’® i zespét patacowo-parkowy w Dzikowie
(Tarnobrzeg)”’, a takze rezydencje w Sieniawie’®, Przeworsku’®, Dukli® czy Zarzeczu®, ktére wraz
z parkami, osiami dojazdowymi i uktadami folwarcznymi wprowadzajg do krajobrazu trwate osie
widokowe, sekwencje zieleni i uktady wodne, spinajgce kompozycje okolicy. Ich uktad przestrzenny, od
barokowych zatozen osiowych po przeksztatcenia w dziewietnastowieczne parki krajobrazowe, taczy
reprezentacyjny rdzen (dziedzince honorowe, dziedzince arkadowe, oranzerie, oficyny, stajnie
i wozownie) z gospodarczym zapleczem (folwarki, spichlerze, mtyny, browary), a jednoczesnie rzezbi
relacje wizualne z szerszym otoczeniem poprzez kontrolowane przedpola, promieniste aleje, kulisy
drzewostandw i zwierciadta wodne. Rezydencje te fundujg wiec nie tylko dominanty architektoniczne,
lecz takze wyrdzniki krajobrazu, z ktérych odczytuje sie hierarchie przestrzeni, porzadek spoteczny
i symboliczny kapitat dawnych wiascicieli. Wspdtczesnie petnig funkcje muzealne i kulturalne, stanowigc
wezty tozsamosci i turystyki, ale réwnoczesnie wymagajg aktywnego zarzadzania widokami oraz
strefami buforowymi wobec presji urbanizacyjnej, intensyfikacji ruchu drogowego, infrastruktury
technicznej i sukcesji roslinnej. Wymogi ochrony konserwatorskiej i krajobrazowej obejmujg tu nie tylko
same obiekty, ale rowniez niematerialng logike kompozycji: ciggtos¢ osi, czytelnos¢ panoram, rytmy alei,
gatunkowy skfad nasadzen i hydrologie uktadéw parkowych. Tego rodzaju dziedzictwo jest
bezposrednim sladem dawnego ustroju spoteczno-gospodarczego i mecenatu arystokratycznego, a jego
wspofczesna wartosé polega na zdolnosci do porzadkowania zmian przestrzennych.

Obok dziedzictwa sakralnego i rezydencjonalnego istotnym elementem S$wiadectwa kulturowego
pozostaje dziedzictwo technikii przemystu, w tym unikatowe zabytki z poczatkdw gérnictwa naftowego.
Skansen Przemystu Naftowego i Gazowniczego w Boébrce (takze uznany za Pomnik Historii) jest
przyktadem pionierskiego etapu rozwoju nowoczesnej energetyki. Jego wartos$¢ polega nie tylko na
zachowanych obiektach, tj.: kopanki, szyby reczne i mechaniczne, rekonstrukcje kiwondw, kuZnia,
laboratoria, magazyny i dawne zabudowania administracyjne), lecz takze na integralnosci relacji
technologicznych i krajobrazowych: osiowe drogi dojazdowe, uktad zwatowisk, relacje z otaczajgcym

72 https://zabytek.pl/pl/obiekty/jaroslaw-kamienica-orsettich (dostep: 31.10.2025)

73 https://zabytek.pl/pl/obiekty/lezajsk-lezajsk-zespol-klasztoru-oo-bernardynow (dostep: 31.10.2025)
74 https://zabytek.pl/pl/obiekty/lancut-lancut-zespol-zamkowo-parkowy (dostep: 31.10.2025)

75 https://zabytek.pl/pl/obiekty/krasiczyn-krasiczyn-zespol-zamkowo-palacowy (dostep: 31.10.2025)

76 https://zabytek.pl/pl/obiekty/baranow-sandomierski-zamek-2 (dostep: 31.10.2025)

7 https://zabytek.pl/pl/obiekty/tarnobrzeg-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

78 https://zabytek.pl/pl/obiekty/sieniawa-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)

7 https://wuozprzemysl.pl/aktualnosci/palac-lubomirskich-w-przeworsku.html (dostep: 31.10.2025)

80 https://wuozprzemysl.pl/aktualnosci/zalozenie-palacowo-parkowe-w-dukli.ntml (dostep: 31.10.2025)
81 https://zabytek.pl/pl/obiekty/zarzecze-zespol-palacowy (dostep: 31.10.2025)
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drzewostanem oraz ekspozycje elementéw wertykalnych wpisujgcych sie w dalekie panoramy Pogérza.
Bobrka pozwala przesledzi¢ peten taricuch innowacji, od wydobycia, przez destylacje i standaryzacje
produktéw, po dyfuzje rozwigzan oswietleniowych, a zarazem uchwyci¢ spoteczng genealogie
przemystu: kolonie robotnicze, sie¢ ustug i infrastruktury towarzyszacej, rytm pracy i kapitat
kompetencji, ktére przez dekady ksztattowaty lokalny pejzaz zycia codziennego®.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda Liczba zabytkéw nieruchomych i archeologicznych w gminach
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych NID

Ryc. 33 Liczba zabytkow nieruchomych i archeologicznych ujetych w rejestrze zabytkéw w poszczegdlnych
gminach wojewddztwa podkarpackiego

82 https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/najciekawsze_atrakcje/muzeum-przemyslu-naftowego-i-gazowniczego-w-
bobrce-17597 (dostep: 31.10.2025)
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Legenda
Obiekty Swiatowego dziedzictwa UNESCO ™ Park Kulturowy "Stare Miasto" w Muzeum Budownictwa Ludowego w
® Drewniane cerkwie polskiego i Przemyslu Sanoku
ukrainskiego regionu Karpat A Park Kulturowy ,,Wzgérze Staromiejskie" - Muzeum Kultury Ludowej w
® Drewniane koscioty potudniowej Polski w Krosdnie Kolbuszowej
® Pradawne i pierwotne lasy bukowe w & Park Kulturowy Zespotu Staromiejskiego - Skansen Archeologiczny ,Karpacka
Karpatach i innych regionach Europy w Jarostawiu Troja” w Trzcinicy
- Skansen Kultury temkowskiej w
Zyndranowej

1 - Pasmo Graniczne i Dolina Gérnej Solinki, 2 - dolina potoku Terebowiec, 3 - dolina potoku Wotosatka, 4 - Potonina Wetliriska i Smerek, 5 - Kosciét pw.
Whiebowziecia Najéwietszej Marii Panny w Haczowie, 6 - Kosciét pw. Wszystkich Swietych w Bliznem, 7 - Cerkiew pw. éw. Mikotaja Archaniota w Smolniku,
8 - Cerkiew grekokatolicka pw.Narodzenia Matki Bozej w Chotyricu, 9 - Cerkiew grekokatolicka pw. sw. Paraskewii w Radruzu, 10 - Cerkiew pw. Michata
Archaniota w Tuzansku

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych NID, BDOT10k i Audytu krajobrazowego wojewddztwa podkarpackiego

Ryc. 34 Rozmieszczenie obiektow wpisanych na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO, skansendw oraz
utworzonych parkow kulturowych w wojewddztwie podkarpackim

System ochrony warto$ci Podkarpacia jest wielowarstwowy, cho¢ pewne narzedzia - zwtaszcza ochrony
obszarowej w formie parkéw kulturowych - wcigz pozostajg wykorzystane jedynie w matym stopniu.
Przyktady ich wdrozenia wskazujg jednak na rosngcg swiadomosé roli ekspozycji widokowej
i integralnosci uktaddéw przestrzennych. Park Kulturowy Zespotu Staromiejskiego w Jarostawiu obejmuje
obszar miejski wraz z reliktami fortyfikacji i zespotami klasztornymi; Park Kulturowy ,Wzgdrze
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Staromiejskie w Krosnie” zabezpiecza integralnos¢ rynku i jego bezposredniego otoczenia; Park
Kulturowy ,Stare Miasto” w Przemyslu chroni czytelnos¢ uktadu urbanistycznego i powigzan
widokowych z przetomem Sanu i systemem fortecznym. Rownolegle kluczowa role w ochronie
i interpretacji dziedzictwa, zwtaszcza drewnianego i tradycyjnego, petnig muzea na wolnym powietrzu.
Muzeum Budownictwa Ludowego w Sanoku, jedno z najwiekszych skansendw w Polsce, prezentuje
kulture materialng pogranicza polsko-ukrainskiego, w tym budownictwo temkdw, Bojkéw, Pogdrzan
i Dolinian, uzupetnione o rekonstruowany ,Rynek Galicyjski”. Muzeum Kultury Ludowej w Kolbuszowej
dokumentuje dziedzictwo Lasowiakdéw i Rzeszowiakdéw pdétnocnego Podkarpacia, a specjalistyczne
placéwki, takie jak Skansen Archeologiczny ,Karpacka Troja” w Trzcinicy oraz Skansen Kultury
temkowskiej w Zyndranowej, wzmacniajg ciggtos¢ narracji od wczesnosredniowiecznych grodéw po
nowozytne osadnictwo etniczne®.

2.1.6 Uwarunkowania gospodarcze

Struktura gospodarki wojewddztwa podkarpackiego

Wojewddztwo podkarpackie pozostaje gospodarkg o rosngcej aktywnosci, lecz nadal nizszym niz
przecietny w kraju poziomie rozwoju mierzonego PKB per capita, co ma bezposrednie znaczenie dla
ksztattowania kierunkéw transformacji energetycznej i skali mozliwego zaangazowania w rozwdj OZE.
Wedtug wstepnych szacunkéw, produkt krajowy brutto wytworzony w regionie w 2023 r. wynidst
128 897 min zt, co oznacza wzrost 0 11,1% r/r i poziom 64,8 tys. zt na mieszkanca, réwny 71,7% $redniej
krajowej. Wartos¢ dodana brutto w 2022 r. osiggneta 103 395 min zti byta 0 65,2% wyzsza niz w 2015 r,,
co potwierdza dtugookresowy, stabilny trend wzrostu gospodarczego.

Struktura gospodarki wojewddztwa charakteryzuje sie rosngca rolg przemystu i dziatalnosci opartych na
wiedzy oraz stopniowym przesuwaniem ciezaru z tradycyjnych sektoréw w kierunku ustug wyzszego
rzedu i sektoréw innowacyjnych. Analiza zmian udziatow wartosci dodanej brutto miedzy 2015 a 2022 r.
wskazuje na wzrost znaczenia przemystu, dziatalnosci finansowej i ubezpieczeniowej oraz obstugi rynku
nieruchomosci, przy jednoczesnym spadku udziatu budownictwa, handlu i czesci ustug oraz rolnictwa,
le$nictwa, towiectwa i rybactwa. Struktura ta sprzyja rozwojowi OZE, poniewaz obecne i potencjalne
centra popytu na energie (przemyst, nowoczesne ustugi, logistyka, sektor mieszkaniowy) sg powigzane
z lokalnymi taricuchami dostaw i rosngcym zapotrzebowaniem na stabilne, przewidywalne kosztowo
dostawy energii.

Wydajnos¢ pracy liczona wartoscig dodang brutto na 1 pracujgcego wzrosta w latach 2015-2022
o ponad 70% i w 2022 r. wyniosta 145 054 zt, co stanowito 78,5% sredniej krajowej. Utrzymujaca sie luka
produktywnosci wzgledem s$redniej krajowej podkresla potrzebe dalszej modernizacji struktury
gospodarczej, w tym inwestycji w technologie nisko- i zeroemisyjne, ktore mogg stac¢ sie jednym
z motorow konwergencji rozwojowej.

Dodatkowo, na koniec 2024 r. w rejestrze REGON figurowato 214,1 tys. podmiotdéw gospodarki
narodowej z regionu, o 2,4% wiecej niz rok wczesniej, przy dodatnim saldzie tworzenia nowych firm.
Wzrost liczby aktywnych przedsiebiorstw, w szczegdInoéci z sektora MSP, wzmacnia baze potencjalnych
beneficjentow inwestycji w OZE oraz podmiotéow zdolnych do witgczenia sie w regionalne tancuchy
dostaw dla energetyki odnawialnej.

Istotnym elementem potencjatu strukturalnego jest rosngca skala dziatalnosci B+R. Naktady
wewnetrzne na B+R w 2023 r. wyniosty 1543,5 mlIn zt (2,9% naktadéw krajowych), co oznacza wzrost
013,6% r/r oraz o ok. 69,8% wzgledem 2015 r. Wysoki, 74,5% udziat sektora przedsiebiorstw
w finansowaniu B+R oraz poziom 744 zt per capita (przy 1409 zt w kraju) Swiadczg o rosnacej roli

8 https://www.podkarpackie.eu/turystyka/odkryj_podkarpackie/muzea_i_skanseny/najciekawsze-muzea-i-skanseny-17555 (dostep:
31.10.2025)
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innowacyjnych firm w regionie i tworzg warunki do rozwoju technologii zwigzanych z efektywnoscig
energetyczng, magazynowaniem energii i integracjg OZE.

Aktualna struktura zuzycia i wytwarzania energii elektrycznej

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje dynamiczny wzrost zdolnosci wytwdrczych energii
elektrycznej. W 2023 r. moc zainstalowana w elektrowniach regionu wyniosta 2083,8 MW, co oznacza
wzrost 0 11,9% wzgledem 2022 r. oraz niemal podwojenie poziomu z 2015 r. (wzrost o 98,4%). Moc
osiggalna wyniosta 2076,9 MW, rosngc 0 11,3% r/r i o 100% wzgledem 2015 r. W tym samym roku
produkcja energii elektrycznej osiggneta poziom 3487,2 GWh, o 61,6% wyzszy niz w 2022 r. i 0 20,4%
wyzszy niz w 2015 r., co kontrastuje z nizszg dynamika w skali kraju.

Znaczacym elementem struktury wytwarzania jest udziat odnawialnych nosnikéw energii. W 2023 r. OZE
odpowiadaty za 25,5% produkcji energii elektrycznej w wojewddztwie, co oznacza wzrost o 5,7 p.p.
wzgledem 2015 r., przy jednoczesnym spadku o 24,0 p.p. w poréwnaniu z wyjatkowo wysokim
poziomem udziatu OZE w 2022 r. Dane te wskazujg na trwate zakorzenienie OZE w miksie wytwdrczym
oraz na wrazliwos$¢ struktury produkcji na zmiennos$¢ warunkéw pogodowych i operacyjnych, lecz nie
podwazajg trendu umiarkowanego wzrostu udziatu zréodet odnawialnych w ujeciu wieloletnim.

W zakresie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych obserwowany jest proces
racjonalizacji popytu. W 2023 r. liczba odbiorcéw w tej grupie wyniosta 767,2 tys., co oznacza wzrost
0 11,3% wzgledem 2015 r., natomiast zuzycie energii spadto do 1121,9 GWh (z 1210,3 GWh w 2015 r.),
a przecietne zuzycie na odbiorce zmniejszyto sie z 1755,4 kWh do 1462,4 kWh. Jednoczesnie wskaznik
zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (540,5 kWh w 2023 r.)
pozostaje istotnie nizszy niz Srednia krajowa (789,8 kWh), co wskazuje na relatywnie oszczedny profil
konsumpcji oraz potencjat dalszych zmian jakosciowych (elektryfikacja ogrzewania, mobilnosci, ustug).

Struktura zuzycia energii elektrycznej w przekroju sektorowym, potwierdza znaczacg role sektora
przemystowego i gospodarstw domowych, przy mniejszym, lecz istotnym udziale sektora
energetycznego, transportu oraz pozostatych odbiorcéw.

2015 2023
Polska wojewodztwo podkarpackie Polska wojewddztwo podkarpackie
Poland Podkarpackie Voivodship Poland Podkarpackie Voivodship

Sektory gospodarki:
Economy sectors:

- przemystowy
industrial
- energetyczny
energy
i transportowy

8 transport
gospodarstwa domowe
households
pozostate zuzycie
other consumption

Ryc. 35 Struktura zuzycia energii elektrycznej wedtug sektorow gospodarki (z2rédto: Raport o sytuacji spoteczno-
gospodarczej wojewodztwa podkarpackiego 2025)
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Obecne zapotrzebowanie na energie elektryczng i trendy jego zmian

Dane przedstawione w Raporcie o sytuacji spoteczno-gospodarczej wojewddztwa podkarpackiego 2025
wskazujg na rosngcy potencjat wytworczy przy réwnoczesnej stabilizacji lub umiarkowanym spadku
zuzycia energii w czesci segmentéw koncowych. Produkcja energii elektrycznej w 2023 r. (3487,2 GWh)
istotnie przewyzsza poziomy z lat wczesniejszych, przy wyraznym zwiekszeniu mocy zainstalowane;.
Jednoczesnie w segmencie gospodarstw domowych obserwowany jest spadek jednostkowego zuzycia,
co mozna wigzac¢ z poprawg efektywnosci energetycznej budynkow, urzadzen oraz zmiang zachowan
konsumpcyjnych.

W strukturze zapotrzebowania rosnie znaczenie sektoréw o wyzszym stopniu zaawansowania
technologicznego, logistyki oraz ustug, co odzwierciedla ogdlny kierunek modernizacji gospodarki
regionalnej. Zwiekszajgce sie naktady na B+R oraz aktywno$¢ przedsiebiorstw tworzg warunki dla
przyspieszonej elektryfikacji proceséow przemystowych, wdrazania technologii niskoemisyjnych oraz
integracji lokalnych zrédet OZE z infrastrukturg odbiorcéw przemystowych i komunalnych.

Na podstawie obserwowanych trendéw w latach 2015-2023 mozna wskazac nastepujgce kierunki zmian
zapotrzebowania na energie:

1. stabilizacja lub ograniczanie dynamiki zuzycia energii w gospodarstwach domowych przy
jednoczesnym wzroscie liczby odbiorcow,

2. potencjalny wzrost zapotrzebowania w sektorach przemystowym i ustugowym, zwigzany
z modernizacjg technologii, rozwojem centrow logistycznych oraz procesow cyfryzacji,

3. stopniowe zwiekszanie znaczenia energii elektrycznej w transporcie i cieptownictwie, co - przy
odpowiednich ramach regulacyjnych i inwestycyjnych - moze by¢ gtéwnym kanatem absorpc;ji
dodatkowej produkcji z OZE.

Gospodarcze korzysci rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim

Struktura gospodarki wojewddztwa, obejmujgca rozwiniety sektor przemystowy, rosngcy liczbe
podmiotéw gospodarczych oraz rosngce naktady na B+R, tworzy korzystne warunki dla rozwoju
wyspecjalizowanych taricuchdw dostaw w obszarze OZE. Wzrost produkcji energii elektrycznej i mocy
zainstalowanej przy rosngcym udziale Zrodet odnawialnych generuje popyt na ustugi projektowe,
montazowe, serwisowe, logistyke oraz komponenty techniczne, ktéry moze zosta¢ w duzym stopniu
zaspokojony przez lokalne przedsiebiorstwa, zwtaszcza z sektora MSP.

Rozwdj instalacji fotowoltaicznych, wiatrowych, biogazowych oraz matych Zzrédet rozproszonych sprzyja
tworzeniu miejsc pracy zarowno w fazie inwestycyjnej (budownictwo, produkcja i montaz urzadzen,
ustugi specjalistyczne), jak i eksploatacyjnej (serwis, monitoring, zarzadzanie systemem). W regionie
0 ponizej przecietnym poziomie dochoddéw i istotnym udziale obszaréw wiejskich wzmacnianie
lokalnych kompetencji w sektorze OZE ma wymiar zaréwno gospodarczy, jak i spoteczny - pozwala na
dywersyfikacje Zzrodet dochodu oraz wykorzystanie lokalnych zasobdw pracy.

Atrakcyjnos¢ inwestycyjna i innowacyjnosé

Wysoka dynamika PKB, wzrost wartosci dodanej brutto oraz zwiekszajgce sie naktady na B+R, w duzej
mierze finansowane przez sektor przedsiebiorstw, pozycjonujg wojewddztwo jako region zdolny do
wdrazania technologicznie zaawansowanych projektéw energetycznych. Rozwdj infrastruktury OZE,
w tym Zrdédet rozproszonych powigzanych z przemystem i infrastrukturg komunalng, moze stanowic
istotny argument dla inwestordw krajowych i zagranicznych poszukujgcych lokalizacji oferujgcych:

e dostep do relatywnie konkurencyjnych kosztow pracy,

e rosnacy, ale wciaz elastyczng baze podwykonawcéw,
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e mozliwosc korzystania z zielonej energii jako elementu strategii klimatyczne;.

Oparcie nowych mocy wytworczych na lokalnych zasobach OZE moze wzmocni¢ marke regionu jako
osrodka nowoczesnej, niskoemisyjnej gospodarki, co jest spdjne z kierunkiem wzrostu udziatu sektoréw
ustug zaawansowanych i przemystu wysokich technologii w strukturze WDB.

Koszty energii i odpornos¢ gospodarcza

Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w regionie oraz rozbudowa mocy zainstalowanej, w tym
udziatu OZE, stanowi fundament poprawy bezpieczenstwa energetycznego i stabilizacji kosztow energii
dla przedsiebiorstw w perspektywie srednio- i dtugookresowej. Przy rosngcym wolumenie wytwarzania
lokalnego, ograniczeniu strat przesytowych i dywersyfikacji Zrodet maleje wrazliwo$¢ gospodarki regionu
na wahania cen paliw kopalnych i energii importowane;.

Relatywnie niskie zuzycie energii w gospodarstwach domowych per capita oraz obserwowana poprawa
efektywnosci $wiadczg o potencjale do dalszego zarzgdzania popytem, co w potgczeniu z rozwojem OZE
i magazynowania energii moze ograniczy¢ ryzyko szokéw kosztowych i zwiekszy¢ odpornosé
konkurencyjng przedsiebiorstw. Rozwdj OZE w uktadzie lokalnym (klastry energii, spotdzielnie
energetyczne, instalacje prosumenckie w przemysle) tworzy mozliwos¢ zawierania dtugoterminowych
kontraktow na dostawy energii po przewidywalnych cenach, co jest szczegdlnie istotne dla sektoréw
energochtonnych.

Bariery i ryzyka gospodarcze rozwoju OZE

Pomimo istotnego potencjatu rozwojowego, realizacja korzysci gospodarczych wynikajgcych z rozwoju
OZE w wojewddztwie podkarpackim wymaga uwzglednienia szeregu barier i ryzyk o charakterze
infrastrukturalnym, regulacyjnym i spotecznym.

Przede wszystkim z przyczyn systemowych mozliwos$¢ identyfikacji brakéw i potrzeb w zakresie
infrastruktury energetycznej oraz magazynowania energii, jest ograniczona ze wzgledu na brak
kluczowego dokumentu krajowego — Krajowego Planu Skablowania Sieci — ktéry miat stanowié podstawe
jednolitego planowania modernizacji sieci $redniego i niskiego napiecia w skali kraju i regionéw®.
W efekcie zaréwno w zakresie niniejszego dokumentu, jak i pdzniejszych dziatan w ramach prac nad
wyznaczaniem OPRO, bedzie mozna opierac sie jedynie na danych czgstkowych od operatoréw systemu
energetycznego (Tauron, PGE) oraz zbiorczych danych GUS.

Szybki wzrost mocy zainstalowanej oraz produkcji energii w regionie wymaga adekwatnej modernizacji
i rozbudowy sieci elektroenergetycznych. Brak dostatecznej przepustowosci i elastycznosci
infrastruktury moze zatem prowadzi¢ do ograniczen przytgczeniowych, wydtuzania proceséw
inwestycyjnych oraz podnoszenia kosztow projektéw OZE - w szczegdlnosci dla mniejszych podmiotéw
i inwestoréw lokalnych.

Ponadto, inwestycje w OZE sg wrazliwe na zmiany otoczenia regulacyjnego oraz systemow wsparcia.
Niepewnos¢ legislacyjna i taryfowa, wydtuzajgce sie procedury administracyjne, a takze potencjalne
rozbieznosci miedzy poziomem krajowym a regionalnym mogg skutkowaé odraczaniem lub
ograniczaniem planowanych projektéw, co wptywa na tempo transformacji energetycznej i na zdolnos¢
regionu do wykorzystania zidentyfikowanego potencjatu.

Rowniez akceptacja spoteczna dla inwestycji OZE, zwitaszcza w obszarach o wysokich walorach
krajobrazowych i przyrodniczych, moze oddziatywaé na harmonogram, lokalizacje oraz koszty inwestyciji.
Konflikty przestrzenne i Srodowiskowe, jesli nie sg odpowiednio zarzadzane, generujg ryzyko opdznien,
dodatkowych analiz i kompensacji, co obniza przewidywalnos¢ otoczenia projektowego.

8 NIK KGP.430.8.2023 Nr ewid. 92/2023/P/22/015/KGP,
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2.1.7 Uwarunkowania przestrzenne

W niniejszym rozdziale sklasyfikowano uwarunkowania przestrzenne lokalizacji poszczegdlnych
rodzajéw OZE iinfrastruktury towarzyszacej — magazynow energii. W przypadku kazdego z nich,
okreslano wykluczenia oraz ograniczenia ich lokalizacji, ktdre staty sie jednym z istotnych elementéw
wyliczania potencjatu w wojewddztwie. Dla kazdego kryterium przestrzennego wskazywano podstawe
ustanowienia — prawng, $rodowiskowa lub technologiczng. Podstawa prawna wskazuje, ze dane
kryterium wynika z przepiséw prawa, srodowiskowa odnosi sie do kryteriow istotnych z punktu widzenia
ochrony srodowiska, cho¢ niekoniecznie wynikajgcych wprost z przepiséw prawa, natomiast kryterium
technologiczne wskazuje obszary, na ktérych lokalizacja danej infrastruktury jest technicznie
niemozliwa. Dla kazdego z kryteriow wskazywano réwniez zrodto danych. Uwarunkowan przestrzennych
nie wskazano w przypadku potencjatu produkcji biogazu, gdyz bazuje on na danych statystycznych, nie
za$ na danych przestrzennych. Uwarunkowan przestrzennych nie wskazano réwniez w przypadku
geotermii gtebokiej, gdyz do wskazania potencjatu wykorzystano dane zastane zgromadzone w atlasach
geologicznych, w ktérych uwzglednione zostaty aspekty lokalizacyjne. Jednoczesnie zidentyfikowane
w atlasach rejony perspektywiczne nie wskazujg konkretnych granic, a ich wskazanie, a przy tym
uwzglednienie wykluczen i ograniczen, wymaga analizy kazdego przypadku na duzo wyzszym poziomie
szczegbtowosci, w studium indywidualnego przypadku.

2.1.7.1 Energetyka stoneczna

Wykluczenia
Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
Tereny zabudowane prawna/technologiczna BDOT10k
Park Narodowy, Rezerwat Przyrody, uzytki ekologiczne prawna/$rodowiskowa GDOS
i stanowiska dokumentacyjne
Lasy prawna/technologiczna BDOT10k
Wody powierzchniowe stojace i ptynace prawna BDOT10k, MPHP
Dystans od wéd powierzchniowych stojgcych i prawna BDOT10k, MPHP
ptynacych (100 m)
Tereny szczegdlnego zagrozenia powodzig 1% (raz na prawna PGW WP
100 lat)
Obszary wojskowe prawna BDOT10k, Open
Street Map
Dystans od budynkdéw mieszkaniowych lub o funkcji  prawna/technologiczna BDOT10k
mieszkaniowej (100 m)
Dystans od laséw (100 m) technologiczna BDOT10k
Waty przeciwpowodziowe prawna BDOT10k
Dystans od watéw przeciwpowodziowych (=50 m od prawna BDOT10k
stopy watu)
Grunty rolne o klasach bonitacyjnych I, 11, III, 1A 1lIB prawna GUGIK
Tereny pod istniejgcymi farmami fotowoltaicznymi technologiczna BDOT10k, Open
Street Map
Sieci $redniego i wysokiego napiecia prawna/technologiczna BDOT10k
Osuwiska i tereny zagrozone osuwaniem sie mas Technologiczna/ $rodowiskowa PIG
ziemnych
Tereny komunikacyjne Prawna/technologiczna BDOT10k
Strefy ochrony uje¢ wéd Prawna PGW WP

Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajacych wykluczeniu z rozwoju OZE dla
tzw. ,duzej” fotowoltaiki w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 36.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, MPHP, PIG, Open Street Map

Ryc. 36 Przestrzenny rozktad obszaréw wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka stoneczna)

Ograniczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych

Dystans od Parku Narodowego (obszar otuliny parku) Srodowiskowa GDOS

Dystans od rezerwatu przyrody (obszar otuliny parku) Srodowiskowa GDOS

Obszary zabytkowe Prawna NID

Park Krajobrazowy wraz z otuling, Obszar Chronionego Prawna/Srodowiskowa GDOS

Krajobrazu, Zespét Przyrodniczo-Krajobrazowy, Natura

2000

Korytarze ekologiczne Srodowiskowa GDOS

Krajobrazy priorytetowe Srodowiskowa Audyt krajobrazowy
wojewddztwa
podkarpackiego
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Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych ograniczeniu rozwoju OZE dla tzw.
,duzej” fotowoltaiki w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 37.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS, NID i Audytu Krajobrazowego

Ryc. 37 Przestrzenny rozktad obszarow ograniczeri dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka stoneczna)

2.1.7.2 Energetyka wiatrowa

Wykluczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
Tereny zabudowane Prawna BDOT10k
Dystans od budynkéow mieszkaniowych lub o funkcji Prawna BDOT10k
mieszkaniowej (Wariant 1 > 500 m od budynkdw,
Wariant 2 > 700 m od budynkdéw, Wariant 3 >
$redniej 10h od budynkdw).
Dystans od sieci elektroenergetycznej najwyzszych ~ Prawna BDOT10k

napiec (= trzykrotnos¢ maksymalnej $rednicy wirnika
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Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
wraz z topatami lub > dwukrotnos¢ max. catk.
wysokosci elektrowni wiatrowej w zaleznosci, ktéra z
nich jest wieksza)

Park Narodowy, Park Krajobrazowy, Rezerwat Prawna GDOS
Przyrody, Obszar Natura 2000

Dystans od Parku Narodowego (obszar obejmujgcy > Prawna GDOS
dziesieciokrotnos¢ catkowitej wysokosci elektrowni

wiatrowej)

Dystans od Rezerwatu Przyrody (obszar > 500 m od Prawna GDOS
granic rezerwatu)

Siedliska nietoperzy i ptakéw (200 m od linii wod Srodowiskowa® BDOT10k
stojgcych i ptyngcych oraz granicy lasu)

Lasy Prawna BDOT10k
Wody powierzchniowe stojace i ptynace Prawna BDOT10k, MPHP
Dystans od wéd powierzchniowych stojgcych i Prawna BDOT10k, MPHP
ptyngcych (100 m)

Strefy ochrony ujeé Prawna PGW WP
Tereny szczegdlnego zagrozenia powodzig 1% (raz na Prawna PGW WP
100 lat)

Waty przeciwpowodziowe Prawna BDOT10k
Dystans od watéw przeciwpowodziowych (> 50 m od Prawna BDOT10k
stopy watu)

Grunty rolne o klasach bonitacyjnych I, II, Ill, IIA i 11IB Prawna GUGIK
Wykluczenie obszaru drog oraz terenéw w Prawna BDOT10k

konkretnych odlegtosciach od drég:
autostrada >50m

ekspresowa >40m

krajowa >25m

woj./pow. >20m

gminna >15m

Teren lotniska Prawna BDOT10k

Dystans od terenu lotniska (obszar w odlegtosci 6 km Prawna BDOT10k

od lotniska)

Droga kolejowa oraz dystans od niej (obszar w Technologiczna BDOT10k

odlegtosci 50 m od torowiska)

Tereny pod istniejgcymi farmami wiatrowymi Technologiczna, prawna BDOT10k, Open
Street Map, ULC

Obszary wojskowe Prawna BDOT10k

Strefy uzdrowiskowe Prawna Uchwaty
uzdrowiskowe

Osuwiska i tereny zagrozone osuwaniem sie mas Technologiczna, Srodowiskowa PIG

ziemnych

Ostoje ptakéw IBA (Important Bird Areas) Srodowiskowa OTOP

Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych wykluczeniu z rozwoju OZE dla
ladowej energetyki wiatrowej w 3 wariantach dozwolonej odlegtosci od budynkdw mieszkaniowych lub
o funkcji mieszkaniowej w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentujg Ryc. 38 - Ryc. 40.

8 https://salamandra.org.pl/niet1/1321-wiatrak-las-jezioro.html, Rodrigues, L., L. Bach, M.-J. Dubourg-Savage, J. Goodwin i C. Harbusch.
2008. Wytyczne dla uwzgledniania nietoperzy w inwestycjach wiatrowych. Seria wydawnicza EUROBATS, nr 3 (wersja polska). Sekretariat
UNEP/EUROBATS, Bonn, Niemcy, 46 ss
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Legenda [ Obszary wykluczen dla lokalizacji OZE - energetyka wiatrowa (wariant 1 - 500 m)

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, PGW WP, MPHP, PIG, Open Street Map, ULC,
OTOP i Uchwat uzdrowiskowych

Ryc. 38 Przestrzenny rozktad obszardw wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka wiatrowa; wariant 1 —
500 m)
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Legenda [ Obszary wykluczen dla lokalizacji OZE - energetyka wiatrowa (wariant 2 - 700 m)

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, PGW WP, MPHE, PIG, Open Street Map, ULC,
OTOP i Uchwat uzdrowiskowych

Ryc. 39 Przestrzenny rozktad obszarow wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka wiatrowa; wariant 2 —
700 m)
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Map data © Op: P i i , Fe k, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda [ Obszary wykluczen dla lokalizacji OZE - energetyka wiatrowa (wariant 3 - 2250 m)

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, PGW WP, MPHP, PIG, Open Street Map, ULC,
OTOP i Uchwat uzdrowiskowych

Ryc. 40 Przestrzenny rozktad obszardw wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka wiatrowa; wariant 3 —

10h)
Ograniczenia
Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych

Obszary zabytkowe Prawna NID

Obszar Chronionego Krajobrazu, otuliny parkow Prawna, Srodowiskowa GDOS

krajobrazowych, parkéw narodowych oraz

rezerwatéw

Krajobrazy priorytetowe Srodowiskowa Audyt
krajobrazowy
wojewddztwa
podkarpackiego

99



Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych ograniczeniu rozwoju OZE dla
lgdowej energetyki wiatrowej w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 41.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda [ Obszary ograniczen dla lokalizacji OZE - energetyka wiatrowa

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS, NID i Audytu Krajobrazowego

Ryc. 41 Przestrzenny rozktad obszarow ograniczeri dla lokalizacji instalacji OZE (energetyka wiatrowa)

2.1.7.3 Mate elektrownie wodne

Wykluczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium Zrédto danych
Lokalizacje poza istniejgcymi budowlami $rodowiskowa®® RESTOR hydro
pietrzacymi database

86 Na potrzeby mapowania potencjatu hydroenergetyki a prori przyjeto ograniczenie mozliwej lokalizacji MEW jedynie w ramach istniejgcych
budowli pietrzacych, co wynika z mozliwych powaznych kwestii srodowiskowych lokalizowania nowych obiektéw w kontekscie ochrony
przyrody oraz ochrony przed powodzig. Nie wyklucza to jednak mozliwosci budowy MEW w innych miejscach.
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Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium Zrédto danych

Park Narodowy z otuling, Rezerwat Przyrody z prawna GDOS
otuling
Strefy uzdrowiskowe prawna Uchwaty

uzdrowiskowe
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda [ Obszary wykluczen dla lokalizacji OZE - mate elektrownie wodne

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS i Uchwat uzdrowiskowych

Ryc. 42 Przestrzenny rozktad obszarow wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (mate elektrownie wodne)

W zwigzku z zatozeniem a priori okreslania potencjatu jedynie w ramach istniejgcych budowli
pietrzacych, w przypadku MEW nie wskazywano ograniczen przestrzennych, gdyz ich potencjalna
lokalizacja nie bedzie stanowi¢ dodatkowej, nowej ingerencji w obszar, na ktéorym moze powstac.
Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych wykluczeniu z rozwoju OZE dla
MEW w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 42.
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2.1.7.4 Geotermia ptytka®’

Wykluczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrddto danych
Budynki mieszkalne wraz ze strefg 1 metr od budynku technologiczna BDOT10k
Obszar oddalony 0 4 m od granicy dziatki technologiczna/prawna GUGIK
Park Narodowy, Rezerwat Przyrody prawna GDOS
Stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, $rodowiskowa/prawna GDOS
pomniki przyrody®®
Granice obszardw i terendw gorniczych prawna PIG
Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych prawna PIG
Strefy ochrony uje¢ wod prawna PGW WP
Granice zt6z kopalin prawna PIG
Mokradta technologiczna BDOT10k
Osuwiska i tereny zagrozone osuwiskami technologiczna/$rodowiskowa PIG
Sktadowiska odpadow i hatdy technologiczna BDOT10k
Obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig 1% prawna PGW WP

Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych wykluczeniu z rozwoju OZE dla
geotermii ptytkiej w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 43.

87 W przypadku geometrii ptytkiej, z uwagi na prowadzenie analiz na dziatkach jednorodzinnych, w przypadku gdy dane wykluczenie lub
ograniczenie znajdowato sie na catosci lub czesci dziatki, wykluczano catag dziatke

88 Pomimo braku scistych uwarunkowan prawnych, obszary wytaczone z uwagi na ich niewielka powierzchnie; w przypadku realizacji OZE
mogtoby dojs$¢ do catkowitej ich utraty, co moze wyrzadzi¢ znaczng szkode przyrodnicza
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Legenda I Obszary wykluczen dla lokalizacji OZE - geotermia ptytka

Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, PGW WP, PIG

Ryc. 43 Przestrzenny rozktad obszarow wykluczen dla lokalizacji instalacji OZE (geotermia ptytka)

Ograniczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
Obszar ochrony uzdrowiskowej prawna Uchwaty
uzdrowiskowe
Obszary zabytkowe NID
Strefa 100 metrow od wod powierzchniowych Srodowiskowa BDOT10k, MPHP
Grunty rolne o klasach bonitacyjnych I, I, I, AT lIB  prawna GUGIK
Park Krajobrazowy wraz z otuling, Obszar Chronionego srodowiskowa GDOS

Krajobrazu, Zespdt Przyrodniczo-Krajobrazowy, Natura
2000, otulina Parku Narodowego, otulina rezerwatu
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Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych ograniczeniu rozwoju OZE dla
geotermii ptytkiej w oparciu o zdefiniowane powyzej kryteria prezentuje Ryc. 44.
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri

Legenda [ Obszary ograniczen dla lokalizacji OZE - geotermia ptytka

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, MPHP, NID i Uchwat uzdrowiskowych
Ryc. 44 Przestrzenny rozktad obszardw ograniczer dla lokalizacji instalacji OZE (geotermia ptytka)

2.1.7.5 Magazyny energii BESS

Wykluczenia
Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
Park Narodowy, Rezerwat Przyrody prawna GDOS
Stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, $rodowiskowa/prawna GDOS
pomniki przyrody
Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych prawna PIG
Strefy ochrony uje¢ wéd prawna PGW WP
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Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrddto danych

Mokradta technologiczna BDOT10k

Osuwiska i tereny zagrozone osuwaniem sie mas technologiczna/srodowiskowa PIG

ziemnych

Lasy technologiczna/prawna BDOT10k

Obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig 1% prawna PGW WP

Obszary o nachyleniu pow. 5 stopni technologiczna GUGIK

Tereny komunikacyjne prawna BDOT10k

Wody powierzchniowe stojace i ptynace prawna/technologiczna BDOT10k, MPHP

Tereny zabudowane technologiczna BDOT10k

Obszary wojskowe prawna BDOT10k, Open
Street Map

Grunty rolne o klasach bonitacyjnych I, 11, l1I, 1A i 11IB prawna GUGIK

Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajgcych wykluczeniu z rozwoju
infrastruktury towarzyszgcej OZE - Bateryjne Systemy Magazynowania Energi w oparciu o zdefiniowane
powyzej kryteria prezentuje Ryc. 45.
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Legenda [ Obszary wykluczen dla lokalizacji magazynéw energii BESS

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK, BDOT10k, GDOS, ISOK, MPHP, PIG, PGW WP, Open Street Map

Ryc. 45 Przestrzenny rozktad obszaréw wykluczer dla lokalizacji infrastruktury towarzyszqcej OZE (magazyny
energii BESS)

Ograniczenia

Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédto danych
Obszar ochrony uzdrowiskowej prawna Uchwaty
uzdrowiskowe
Obszary zabytkowe prawna NID
Park Krajobrazowy wraz z otuling, Obszar Srodowiskowa GDOS

Chronionego Krajobrazu, Zespot Przyrodniczo-

Krajobrazowy, Natura 2000, otulina Parku

Narodowego, otulina rezerwatu

Krajobrazy priorytetowe Srodowiskowa Audyt
krajobrazowy
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Kryterium Podstawa dla ustanowienia kryterium  Zrédfo danych
wojewddztwa
podkarpackiego

Syntetyczng wizualizacje zidentyfikowanych obszaréw podlegajagcych ograniczeniu rozwoju
infrastruktury towarzyszacej OZE - Bateryjne Systemy Magazynowania Energi w oparciu o zdefiniowane
powyzej kryteria prezentuje Ryc. 46.
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Legenda [ Obszary ograniczen dla lokalizacji magazynow energii BESS

Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GDOS, NID, Audytu Krajobrazowego i Uchwat uzdrowiskowych

Ryc. 46 Przestrzenny rozktad obszarow ograniczen dla lokalizacji infrastruktury towarzyszqcej OZE (magazyny
energii BESS)

2.1.8 Uwarunkowania technologiczne
Rozwdj odnawialnych zrédet energii (OZE) w wojewddztwie podkarpackim jest nie tylko elementem

krajowej i unijnej polityki klimatycznej, ale rowniez czynnikiem ksztattujgcym lokalne bezpieczenstwo
energetyczne, konkurencyjno$¢ gospodarki i jako$¢ zycia mieszkancow. Region ten, ze wzgledu na swoje
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potozenie geograficzne, uksztattowanie terenu oraz strukture sieci energetycznej, posiada specyficzne
uwarunkowania technologiczne, ktore w istotny sposéb wptywajg na tempo i kierunki rozwoju OZE.

Podkarpacie charakteryzuje sie zréznicowang topografig. Od terendw nizinnych i rolniczych na pétnocy
po gorskie i zalesione obszary Bieszczad na potudniu. Duzy udziat terendw chronionych (parki narodowe,
krajobrazowe i Natura 2000) ogranicza lokalizacje czesci inwestycji, ale jednoczesnie sprzyja rozwojowi
rozproszonych zrodet energii, szczegdlnie instalacji prosumenckich, i matych systemdéw hybrydowych.
Region ma stosunkowo niski wspotczynnik urbanizacji®®, a sie¢ elektroenergetyczna w wielu obszarach
wymaga modernizacji, co powoduje ograniczenia techniczne w przytgczaniu nowych Zrodet
odnawialnych. W ostatnich latach Podkarpacie odnotowato znaczacy wzrost liczby mikroinstalacji
fotowoltaicznych, wspieranych przez programy krajowe (,M&6j Prad”, ,Czyste Powietrze”) oraz
inicjatywy samorzgdowe. Jednocze$nie operatorzy sieci dystrybucyjnych (gtdéwnie PGE Dystrybucja
Oddziat Rzeszéw) coraz czesciej sygnalizujg problemy z bilansowaniem napiecia i przecigzeniami sieci
niskiego napiecia.

Sieé przesytowa

Efektywny rozwdj odnawialnych zrédet energii na Podkarpaciu w duzej mierze zalezy od stanu
i mozliwosci lokalnej infrastruktury elektroenergetycznej. Nawet najbardziej zaawansowane
technologicznie instalacje OZE nie mogg funkcjonowac w oderwaniu od systemu sieciowego — zaréwno
w zakresie przytgczenia, jak i odbioru wytworzonej energii. W wojewddztwie podkarpackim za przesyt
i dystrybucje energii odpowiadajg gtéwnie PSE S.A. (sie¢ przesytowa) oraz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Rzeszow/Zamosc (sie¢ sredniego i niskiego napiecia). Sie¢ przesytowa to gtdownie linie 220 kV oraz 400
kV. tgczna dtugosé tych linii przebiegajgcych przez wojewddztwo to 692 km z czego 248,5 km przypada
na sieci o napieciu 220 kV a 443,5 km na sieci o napieciu 400 kV. Sredni (wazony dtugoécia) wiek linii
przesytowych 400 kV to 36 lat natomiast linii 220 kV wynosi 51 lat. Rok budowy (w zaokragleniu do
petnych 5-lat) poszczegdlnych odcinkdw sieci podano na Ryc. 47.
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Ryc. 47 Charakterystyka sieci przesytowych na terenie wojewddztwa

Jak mozna zaobserwowac siec¢ o nizszym napieciu tj. 220 kV zbudowano do roku 1980 natomiast budowe
sieci 400 kV realizowano w latach 1980-2005. Wg operatora stan techniczny sieci przesytowej PSE S.A.
jest stabilny. Firma utrzymuje sie¢ w stanie spetniajgcym wszystkie wymagania techniczne. PSE S.A.
stosuje tez zaktualizowane specyfikacje techniczne dla nowobudowanych linii, ktére obejmuja
szczegdtowe wytyczne dotyczgce m.in. stupdw, fundamentéw i przewoddw. PSE S.A. aktywnie zarzadza
stanem technicznym swojej sieci przesytowej, prowadzac regularne kontrole i inwestujagc w
modernizacje. Wedtug dokumentu ,Planu rozwoju sieci przesytowej PSE na lata 2025-2034"%°

8 https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/tablica
% https://www.pse.pl/-/projekt-nowego-planu-rozwoju-sieci-przesylowej-na-lata-2025-2034-uzgodniony
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opublikowanego przez operatora systemu przesytowego PSE S.A. operator koncentruje sie na
modernizacji i rozbudowie gtéwnych stacji weztowych (Rzeszéw, Krosno, Stalowa Wola, Jarostaw) oraz
na wzmacnianiu potgczent 220 i 400 kV dla zasilania terenéw inwestycyjnych i wyprowadzania mocy
z OZE na Podkarpaciu. Tab. 4 zawiera zestawienie przewidzianych inwestycji.

Tab. 4 Zestawienie przewidzianych inwestycji w zakresie modernizacji i rozbudowy gtdwnych stacji weztowych
oraz wzmacnianiu potgczeri 220 i 400 kV

Nazwa zadania Zakres i cel Lata realizacji
Rozbudowa stacji 220/110 kV Stalowa Zasilenie terendw inwestycyjnych w rejonie Stalowej 2021 —2026
Wola (z instalacjg nowego transformatora Woli.

220/110 kV)
Modernizacja stacji 400/220/110/15kV ~ Poprawa stanu technicznego i pewnosci zasilania woj.2021 — 2031
Potaniec Swietokrzyskiego i podkarpackiego (m.in. wymiana
transformatora 220/110 kV na wiekszy).
Modernizacja linii 220 kV Potaniec — Zwiekszenie obcigzalnosci w celu zasilenia terendw 2021 —-2027
Chmieldéw (tor Il) inwestycyjnych rejonu Stalowej Woli.
Modernizacja linii 220 kV Abramowice —  Poprawa zasilania rejonu Lublina i Zamoscia oraz 2021 -2028
Putawy terendw inwestycyjnych Stalowej Woli.
Modernizacja stacji 400/110 kV Krosno Dostosowanie do standardéw PSE, umozliwienie 2020-2030
Iskrzynia przytgczen nowych linii 110 kV i OZE oraz
wyprowadzenia mocy z odnawialnych Zrodet.
Rozbudowa i modernizacja stacji Regulacja napie¢ w sieci we wschodniej czesci KSE 2017 — 2031

750/400/110 kV Rzeszéw (z urzadzeniami oraz poprawa warunkéw eksploatacyjnych.
do kompensacji mocy biernej)

Budowa stacji 400/110 kV Jarostaw Poprawa pewnosci zasilania woj. podkarpackiegoi 2022 — 2030
(Makowisko) + przetgczenie linii Rzeszow— obszaréw przygranicznych; mozliwa wspotpraca z
Chmielnicka na 400 kV systemem Ukrainy.

W czesci raportu PSE S.A. wskazano podmioty ubiegajgce sie o podtaczenie do sieci przesytowej. Dla
miejsca przytgczenia do sieci ,Jarostaw” sg to miedzy innymi instalacja PV o mocy 150 MW oraz dwa
magazyny energii elektrycznej 300 MW i 49,8 MW. Dla ,Krosno Iskrzynia”: farma wiatrowa 118,8 MW
oraz magazyn energii elektrycznej 220 MW. Dla lokalizacji ,,Rzeszow” magazyn energii elektrycznej 202,4
MW.

Sieé dystrybucyjna

W regionie wystepuje gesta sie¢ odbiorcéw indywidualnych oraz stosunkowo niewielka liczba duzych
zaktadéw przemystowych — co oznacza, ze system dystrybucyjny ma charakter rozproszony.
Jednoczesdnie operatorzy sieci dystrybucyjnych — w tym PGE Dystrybucja (m.in. Oddziat Rzeszéw) —
wskazujg na czeste problemy z podwyzszonymi napieciami i obcigzeniami sieci niskiego napiecia®!, co
skutkuje m.in. wytgczeniami mikroinstalacji PV, stad prowadzg dziatania modernizacyjne® i wdrazaja
Srodki ograniczajgce to zjawisko.

Wg Planu PGE na dziatania 2023-2028% w woj. podkarpackim dominujg inwestycje ,ostatniej mili” po
stronie SN/nN: liczne przytacza kablowe (zwykle 5-35 km na projekt, rekord ok. 42,6 km w Gtogowie
Mtp.), zageszczanie i wymiany stacji transformatorowych (stupowych i wnetrzowych), rozbudowy pdl
SN oraz opomiarowanie i modernizacje zabezpieczen/telemechaniki na stacjach. Uzupetniajg je
punktowe modernizacje linii 110 kV (podnoszenie obcigzalnosci do pracy przy +80 °C, miejscami
wymiany przewoddw/OPGW) oraz kilka zadan w weztach 110/15 kV i rozdzielniach 110 kV (m.in. Stalowa
Wola, Krosno). Geograficznie najwieksze wolumeny prac skupiajg sie w aglomeracji Rzeszowa (seria
projektow do ~35 km kabli na dzielnice) oraz w pasie Stalowa Wola — Mielec — Kolbuszowa — Lezajsk —

1 https://www.gramwzielone.pl/energia-sloneczna/20323931/remedium-na-problemy-prosumentow-takie-dzialania-podejmie-pge

92 https://pgedystrybucja.pl/o-spolce/aktualnosci/pge-dystrybucja-rozwija-infrastrukture-na-podkarpaciu-dzieki-wsparciu-srodkow-unijnych
% ,Plan Rozwoju na lata 2023-2028 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng”, PGE
Dystrybucja S.A., Lublin 2023.
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Jarostaw/Przemysl — Sanok/Krosno, co razem wskazuje na priorytet: szybkie przyjmowanie nowych
odbiorcéw i wzmocnienie niezawodnosci sieci SN/nN, z wybranymi waskimi gardtami usuwanymi na
poziomie 110 kV. Z zakresu dziatan zwigzanych z integracjg nowych Zrdodet wytwodrczych oraz
modernizacjg sieci przesytowe] i dystrybucyjnej. Najliczniejszg grupe stanowig modernizacje
i rozbudowy stacji 110/15 kV, w tym dobudowy pdl 110 kV (m.in. w Lezajsku, Radymnie, Kanczudze,
Lubaczowie, Zaklikowie, Zagdérzu, Grebowie, Brzozowie, Osieku Jasielskim). W szeregu lokalizacji
(np. Sanok, Nisko, Kotaczyce, Nozdrzec) planuje sie montaz roztgcznikdéw i odtgcznikéw napowietrznych,
poprawiajgcych elastycznosé i bezpieczerstwo pracy sieci. Drugg dominujgca grupe inwestycji stanowig
przystosowania pél 15 kV do wspdtpracy ze zrédtami wytwdrczymi, obejmujgce ponad 20 stacji w takich
miejscowosciach jak Przemysl, Jarostaw, Sieniawa, Kariczuga, Adamdwka, Przeworsk czy Dynéw — co
wskazuje na rosngca liczbe planowanych przytagczert OZE. Dodatkowo przewidziano montaz nowych
stupow 110 kV i pojedynczych odcinkdw linii w Nozdrzcu, Osieku Jasielskim oraz instalacje odtgcznikéw
SN w rejonie Lubaczowa, Laszek i Wielkich Oczu. Cato$¢ pokazuje, ze w Podkarpackiem modernizacja
sieci ma charakter punktowy i funkcjonalny — nastawiona na umozliwienie przytagczen nowych Zrédet
energii i zwiekszenie operacyjnej niezawodnosci sieci sredniego i wysokiego napiecia. Natomiast
z punktu widzenia modernizacja i odtworzenie majgtku obejmuja: rozbudowy i przebudowy stacji
110/15kV (m.in. Grebéw — petny uktad R110, Rzeszéw — przebudowa na GIS, Swilcza — petny ukfad R110,
modernizacje Lezajska i Boguchwaty) oraz nowe GPZ-y w pipeline (Pruchnik, Jarostaw—Makowisko,
Rakszawa, Btazowa, Frysztak, Zagorz, Solina, Dukla, Jasliska, Lutowiska, Mielec, Jasto). Po stronie linii 110
kV przewidziano zaréwno budowy nowych powigzan (np. Rzeszow — 5 km kablowej WN; Trzebownisko—
Gtogdw Mtp. — 4 km; liczne odcinki w rejonie Jarostaw—Radymno i Pruchnik—Przemysl| facznie dziesigtki
km), jak i szerokie modernizacje zwiekszajgce obcigzalno$¢ (wymiany przewoddw na ACMCC
i dostosowania do +80 °C/+60 °C) na dtugich odcinkach — m.in. Boguchwata (~69 km), Mielec (=37 km),
Nisko (~35 km), Stalowa Wola (~20 km) oraz wiele pakietéw 13-35 km. Na poziomie SN/nN realizowane
sg setki kilometrow kabli i odcinkédw napowietrznych, liczne wymiany/zgeszczenia stacji
transformatorowych oraz duze programy opomiarowania stacji SN/nN (serie po ~300—400 uktadow
w partii). Uzupetniajgco planowane sg urzadzenia elastycznosci: magazyn energii w Cisnej (stabilizacja
15 kV) i dwa BESS w Przemyslu (po 2 MW/~4 MWh). Catos¢ wskazuje na jednoczesne wzmocnienie
weztow WN/GPZ i masowg ,0statnig mile” w SN/nN — z naciskiem na podnoszenie niezawodnosci,
obcigzalnosci i gotowosci sieci do przyjecia nowych Zrédet i odbiorcéw.

Zgodnie ze Strategig PGE do 2035 r.% spoétka realizuje dziatania wpisujgce sie w ogdlny kierunek
transformacji krajowego systemu elektroenergetycznego. Obejmujg one typowe i potrzebne inwestycje
w modernizacje sieci dystrybucyjnych, rozwdj infrastruktury przytagczeniowej dla OZE, budowe nowych
stacjiilinii 110 kV oraz wdrazanie elementdw cyfryzacji i automatyzacji. W praktyce sg to projekty, ktére
majg zwiekszy¢ niezawodno$é dostaw, elastycznosé pracy systemu i umozliwi¢ bezpieczng integracje
rosngcego udziatu zrodet odnawialnych.

Uwarunkowania technologiczne rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim majg charakter zarowno
strukturalny, jak i funkcjonalny. O ile uwarunkowania przestrzenne wyznaczajg potencjalne obszary
lokalizacji instalacji, o tyle czynniki technologiczne determinujg mozliwos¢ ich faktycznej integracji
z systemem elektroenergetycznym. Kluczowe znaczenie ma stopien modernizacji i rozbudowy sieci
przesytowe]j oraz dystrybucyjnej, ktére stanowig niezbedny warunek wykorzystania potencjatu regionu
w zakresie energetyki odnawialnej. W tym konteksScie dziatania PGE Dystrybucja i PSE — obejmujgce
wzmacnianie weztéw, poprawe jakosci sieci oraz wdrazanie technologii cyfrowych. Z punkty widzenia
sieci dystrybucyjnej te ograniczenia sg bardzo powazne, poniewaz PGE Dystrybucja dla grup weztéw
koherentnych zlokalizowanych na terenie woj. Podkarpackiego nie wykazuje mozliwosci przytgczania
nowych zrodet wytwdrczych OZE w perspektywie do roku 2030.

9 ,Strategia grupy PGE do 2035 r.”, PGE, 2025; dostepne na: https://pgedystrybucja.pl/przylaczenia/procedury-przylaczeniowe/dostepne-
moce-dla-zrodel-wytworczych, dostep: 11.11.2025r.
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2.2 STRUKTURA WYTWARZANIA ENERGII W WOJEWODZTWIE

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie specyficzng strukturg wytwarzania energii, wynikajgca
zarowno z uwarunkowan geograficznych, gospodarczych, jak i S$rodowiskowych regionu.
W przeciwienstwie do innych obszarow kraju wojewddztwo podkarpackie nie posiada rozwinietego
przemystu energetycznego opartego na duzych elektrowniach konwencjonalnych, a lokalna produkcja
energii bazuje gtownie na rozproszonych Zrodtach ciepta oraz matych jednostkach
elektroenergetycznych.

Coraz wiekszg role odgrywajg odnawialne Zrédta energii — przede wszystkim instalacje fotowoltaiczne
i elektrownie wodne, ktére korzystajg z dogodnych warunkdw hydrologicznych regionu. Zmiany
w strukturze wytwarzania energii obserwowane w ostatnich latach sg konsekwencjg transformacji
energetycznej, rosngcych wymagan srodowiskowych oraz dazenia samorzaddw i przedsiebiorstw do
zwiekszenia niezaleznosci energetycznej i wykorzystania lokalnego potencjatu zasobdw.
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Ryc. 48 Struktura wytwarzania energii w wojewddztwie w okresie 2005 - 2023

Przeszto dwie dekady temu w tzw. miksie energetycznym w wojewddztwie podkarpackim dominowaty
zrédta konwencjonalne, stanowigc ponad 90% catkowitej produkcji energii. Udziat energii odnawialnej
stopniowo roést, szczegdlnie po 2013 roku, osiggajac okoto 20—25% w kolejnych latach. Wzrostu udziatu
OZE w miksie energetycznym zwigzany jest z rozwojem i wzrostem dostepnosci technologii, wzrostem
gospodarczym wojewddztwa podkarpackiego i Panstwa, zmianami legislacyjnymi, ale takze wzrostem
Swiadomosci spoteczenstwa. W 2022 roku udziat OZE przekroczyt 45%, po czym w 2023 roku spadt, ale
nadal utrzymat sie na wyzszym poziomie niz w latach wczesniejszych, ksztattujac sie w ok. 30%.
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Ryc. 49 Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podkarpackim w latach 2001-2023

Wykres przedstawia zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie podkarpackim w latach 2001-2023
z podziatem na poszczegdlne sektory: przemystowy, energetyczny, transportowy, gospodarstwa
domowe, rolnictwo oraz pozostate zuzycie. W latach 2001-2023 catkowite zuzycie energii elektrycznej
w wojewddztwie podkarpackim systematycznie rosto — z okoto 4 TWh rocznie na poczatku okresu do
okoto 6 TWh w 2023 r. Struktura zuzycia wskazuje na dominacje sektora przemystowego i pozostatych
odbiorcéw, przy rosngcym udziale gospodarstw domowych. Sektory rolnictwa, transportu i energetyki
pozostajg marginalnymi odbiorcami energii w regionie.

Sektor przemystowy to najwiekszy odbiorca energii w catym analizowanym okresie. Zuzycie waha sie
w przedziale ok. 1,5-2,3 TWh rocznie, wykazujgc wyrazny trend wzrostowy po ok. 2015 roku. Okoto
2019 r. osigga najwyzszy poziom, po czym zuzycie energii stabilizuje sie. Drugg najwiekszg kategorig jest
pozostate zuzycie, obejmujgce m.in. sektor ustug oraz jednostki administracyjne. Widzimy stopniowy
wzrost od okoto 1,2 TWh na poczatku okresu do ponad 2,0 TWh w ostatnich latach. Zuzycie energii przez
gospodarstwa domowe rosnie umiarkowanie, z poziomu okoto 0,9 TWh w 2001 roku do ponad 1,2-1,3
TWh po roku 2020. Trend wskazuje na zwiekszajgce sie zapotrzebowanie w zwigzku z rosnacg liczba
urzadzen elektrycznych oraz zmianami stylu zycia, co jest typowe dla spoteczeristwa rozwijajgcego sie.
Zuzycie energii w sektorze energetycznym utrzymuje sie na niskim i dos¢ stabilnym poziomie (ok.
0,2—- 0,3 TWh rocznie), co wskazuje na niewielkg skale dziatalnosci energetycznej wymagajacej energii
elektrycznej w regionie. Udziat sektora rolniczego jest minimalny (ponizej 0,2 TWh). Zuzycie jest stabilne,
bez istotnych zmian w czasie.

Wsrod odnawialnych Zrédet energii o najwiekszej mocy przekraczajgcej 10 MW zlokalizowanych
w wojewddztwie podkarpackim dominujg elektrownie wiatrowe, ktore stanowig najwiekszg grupe
duzych instalacji. Natomiast najwiekszym obiektem zarejestrowanym w zestawieniu jest elektrownia
wodna w Solinie (powiat leski) o mocy 198,66 MW, bedaca jednoczesnie najwiekszym pojedynczym
zrédtem energii odnawialnej w regionie. Kolejne pozycje obejmujg elektrownie fotowoltaiczng (jedyna
w zestawieniu o mocy powyzej 10 MW) w Grebowie w powiecie tarnobrzeskim o mocy 99,999 MW oraz
elektrownie wiatrowe w miejscowosciach Ga¢ (gmina Gaé, powiat przeworski) oraz Kosina i Sonina
(gmina tancut, powiat taficucki) o mocy 67,5 MW, w powiecie brzozowskim (62,96 MW), powiecie
jarostawskim (36 MW) oraz powiecie przemyskim (12,2 MW) (Tab. 5). Podsumowujac, najwieksze zrédta
mocy OZE w regionie to przede wszystkim wysokosprawne farmy wiatrowe oraz jedyny duzy obiekt
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hydroenergetyczny w Solinie, co jednoznacznie wskazuje na przewage energetyki wodnej i wiatrowej
wsérdd duzych instalacji na Podkarpaciu, natomiast pod wzgledem tacznej mocy z danego Zrédta
dominuje energia produkowana ze storica, nad energig wiatrowa.

Tab. 5 Jednostki wytworcze o mocy powyzej 10MW na terenie wojewddztwa.

Produkcja energii

Miejscowosé Moc elektryczna

e s e Powiat Gmina [MW] elektrycznej Rodzaj OZE
[GWh]
Solina leski Solina 198,660 ~200 elektrownie
wodne
Grebow, Jezidrko, tarnobrzeski Grebéw 99,999 105* elektrownie
Wydrza fotowoltaiczne
Ga¢, Kosina, Sosina, przeworski Gac 67,500 159,7* elektrownie
Wysoka wiatrowe
Wesota, Htudno brzozowski Nozdrzec 62,960 148,9* elektrownie
wiatrowe
Laszki, Bobrowka, jarostawski Laszki 36,000 85,1* elektrownie
Korzenica wiatrowe
Klimkowka, Ladzin, kro$nienski Rymanow 26,650 62,7* elektrownie
Wroblik Krélewski, wiatrowe
Wréblik Szlachecki
Bukowsko sanocki Bukowsko 18,000 42,6* elektrownie
wiatrowe
Orzechowce, przemyski Zurawica 12,240 29,0* elektrownie
Hnatkowice wiatrowe
teki Dukielskie krosnienski Dukla 10,500 24,8%* elektrownie
wiatrowe

*przyimujqc wspotczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej na poziomie 12% dla elektrowni fotowoltaicznych
oraz 27% dla elektrowni wiatrowych.

Na podstawie danych Urzedu Regulacji Energetyki z 30 czerwca 2025 r. w zakresie instalacji
odnawialnych Zrodet energii (bez danych o mikroinstalacjach), stwierdza sie, Zze taczna ilos¢
zainstalowanej mocy OZE w wojewddztwie podkarpackim wynosi ok. 871 MW. Dominujgcym Zrédtem
sg elektrownie fotowoltaiczne, ktére odpowiadajg za okoto 43,8% catkowitej mocy OZE w regionie
(381,854 MW). Drugim najwazniejszym typem sg elektrownie wiatrowe o udziale 28,9% (251,946 MW),
a trzecim elektrownie wodne (w tym elektrownia szczytowo-pompowa) — 24,0% (209,135 MW).
Pozostate instalacje, takie jak elektrownie biogazowe, biomasa, instalacje termicznego przeksztatcania
odpaddw oraz jednostki wspétspalania, majg niewielki udziat — pojedynczo ponizej 1,2% kazda (Ryc. 50).
Struktura ta jednoznacznie wskazuje na silng dominacje odnawialnych Zrddet energii opartych na
fotowoltaice oraz wietrze, przy marginalnym znaczeniu pozostatych technologii OZE.

95 W publikowanych danych nie uwzgledniono mikroinstalacji, w tym instalacji prosumenckich. Dane o potencjale takich instalacji moga by¢
dostepne u operatoréw sieci, do ktérych zostaty one przytaczone.
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Ryc. 50 Struktura mocy zainstalowanej OZE w wojewddztwie podkarpackim

Mapa ponizej przedstawia rozmieszczenie instalacji odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie
podkarpackim, obejmujgce farmy fotowoltaiczne oraz turbiny wiatrowe. Analizujgc przestrzenng
dystrybucje obiektow, widoczne jest ich duze rozproszenie na obszarze catego wojewddztwa, co
wskazuje na wysokg liczbe lokalnych, rozproszonych Zrédet energii, a nie koncentracje w jednym
o$rodku. Instalacje OZE pojawiajg sie zaréwno w gminach wiejskich, jak i miejsko-wiejskich. Wyrazne
skupiska turbin wiatrowych obserwuje sie szczegdlnie w centralnej i potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa. Instalacje wiatrowe tworzg czesto grupowe uktady farm wiatrowych w obrebie jednej
gminy, co wskazuje na planowe rozmieszczanie turbin w przestrzeni. Natomiast farmy fotowoltaiczne
wystepujg w sposob bardziej rownomierny na terenie wojewddztwa, z widoczng przewagg w potnocnej
i centralnej czesci regionu. W przeciwienstwie do energetyki wiatrowej, instalacje fotowoltaiczne sg
mniej skupione, a bardziej rozproszone w granicach poszczegdlnych gmin, co wynika z fatwiejszego
procesu inwestycyjnego i mniejszych wymogow terenowych. Podsumowujgc, rozmieszczenie instalacji
OZE w wojewddztwie podkarpackim ma charakter zdecentralizowany. Energetyka wiatrowa
koncentruje sie w wybranych gminach sprzyjajgcych lokalnym warunkom, natomiast fotowoltaika jest
powszechna i réwnomiernie rozproszona w catej przestrzeni wojewddztwa. Swiadczy to o dynamicznym
rozwoju lokalnych inwestycji w odnawialne Zrddta energii oraz rosngcym znaczeniu mikro- i matych
instalacji w systemie energetycznym regionu. Aspektem, na ktory nalezy zwrdcié¢ uwage w dalszej czesci
jest zainstalowana moc obiektéw energetycznych.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT10k, ULC oraz OSM

Ryc. 51 Rozmieszczenie instalacji odnawialnych Zzrodet energii w wojewddztwie podkarpackim

Ponizsza wizualizacja dobrze prezentuje udziat wtasny OZE w tzw. miksie energetycznym. Zdecydowana
wiekszos¢ gmin charakteryzuje sie jednym wybranym zrodtem produkcji energii z odnawialnych zrédet.
S3 to przewaznie energetyka stoneczna lub wiatrowa. Innym tematem jest dominacja produkcji energii
z hydroelektrowni, co dotyczy tylko gminy Solina. Niestety dla dywersyfikacji zrodet produkcji energii,
nie mozna wskaza¢ wielu przyktadéw, gdzie gminy dysponujg kilkkoma zrdodtami zainstalowanych mocy
zréznych OZE. W kilku przypadkach mozna wskazaé takie rozwigzania, i sg to zwykle kombinacje
energetyki stonecznej i wiatrowej, lub jednego z tych rodzajow z produkcjg energii z biogazu lub
biomasy. Wielko$¢ udziatu poszczegdlnych zrédet odnawialnych w miksie jest rozny, od kilku do

kilkudziesieciu procent. Natomiast trudno doszukac sie przyktaddw, gdzie miks energetyczny bedzie
bardziej zdywersyfikowany
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 52 Udziat wiasny OZE w miksie energetycznym gmin wojewddztwa podkarpackiego

W zakresie tgcznej produkcji energii w zainstalowanych réznych zrdédtach OZE, sumarycznie, w gminach
wojewddztwa podkarpackiego, mozna wskazaé¢ na dwie gminy, Solina i Grebow, ktére przez dwie
najwieksze elektrownie w regionie (odpowiednio hydroelektrownia i farma fotowoltaiczna) plasujg te
gminy na czele produkcji energii z odnawialnych Zzrédet. Produkcja energii z OZE w pozostatych gminach
jest gtéwnie w przedziale do tacznie 25 MW. Natomiast na uwage zastuguje gminy, ktore nie wykazujg
produkcji energii z zadnego OZE. Sg to gtdwnie gminy centralnej i pofudniowej czesci wojewddztwa.
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Wymieni¢ tu mozna np. Gminy Cisna, Lutowiska i Komancza na potudniu, oraz Dyndéw, Krzywcza,
Dubiecko, Fredropol i Krasiczyn w centralno-wschodniej czesci wojewddztwa.

taczna ilos¢ zainstalowanych mocy z elektrowni stonecznych w wojewddztwie podkarpackim na
30 czerwca 2025 r. (URE) wynosi niecate 400 MW. Az 112 z 160 gmin w wojewddztwie dysponuje
zainstalowanymi mocami elektrowni fotowoltaicznych, natomiast znaczgca wiekszos¢ gmin ma zdolnos¢
produkcyjng na poziomie kilku MW. Az 46 gmin nie przekracza 1 MW zainstalowanych mocy, a kolejne
25 gmin dysponuje zainstalowanymi mocami na poziomie 1-2 MW. Tylko 6 gmin dysponuje
zainstalowanymi mocami na poziomie wiekszym niz 10 MW, z tego najwyzszymi mocami cechuje sie
gmina Brzozéw (centralna czes¢ wojewddztwa podkarpackiego) - ok. 26 MW oraz gmina Grebdéw
w poétnocnej czesci wojewddztwa z tgczng liczbg zainstalowanej mocy na poziomie ok. 105 MW.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 53 Moc elektrowni fotowoltaicznych w gminach wojewédztwa podkarpackiego
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taczna ilo$¢ zainstalowanych mocy z elektrowni wiatrowych w wojewddztwie podkarpackim na
30 czerwca 2025 r. (URE) wynosi ok. 250 MW. Natomiast cata zainstalowana moc z elektrowni
wiatrowych jest zlokalizowana tylko w 19 z 160 gmin w wojewddztwie. W tym tylko 7 gmin dysponuje
zainstalowang mocg na poziomie wyzszym niz 10 MW. Gminy z najwyzszg zainstalowang mocng
z energetyki wiatrowej sg zlokalizowane we wschodniej i potudniowe] czesci wojewddztwa. Gminy Gac
i Nozdrzec cechujg sie najwyzszymi zainstalowanymi mocami, na poziomie odpowiednio
ok. 67,5163 MW (sg to gminy w centralnej czesci wojewddztwa). W dalszej kolejnosci mozna wyrdznicé
gmine Laszki (36 MW) we wschodniej czesci wojewddztwa oraz gmine Rymandw (ok. 31 MW)
w potudniowej czesci. Niemal 90% gmin w wojewddztwie podkarpackim nie cechuje sie
zainstalowanymi mocami energetyki wiatrowe;j.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 54 Moc elektrowni wiatrowych w gminach wojewddztwa podkarpackiego

Mozliwosci produkcyjne energii z odnawialnego Zrddta jakim jest woda, sg mocno zwigzane z lokalizacjg
i potencjatem hydrograficznym i hydrologicznym. Dlatego rozmieszczenie oraz wielkos¢
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zainstalowanych mocy z energetyki wodnej nie ma schematycznego rozmieszczenia. Najwieksze
zdolnosci produkcyjne energii z wody w wojewddztwie podkarpackim ma elektrownia wodna w Solinie,
i ta gmina ma tez najwieksze zainstalowane mocy. Pozostate gminy, tgcznie 5, dysponujg
zainstalowanymi mocami na poziomie od ok. 0,1 do 0,9 MW.
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Zrodta: opracowanie witasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 55 Moc elektrowni wodnych w gminach wojewddztwa podkarpackiego

Zdolno$¢ produkcji energii z elektrowni biogazowych jest zdecydowanie mniejszy niz z elektrowni
stonecznych, wiatrowych lub wodnych. Zainstalowane moce praktycznie nie przekraczajg 1,5 MW
w zadnej gminie. Tylko 10% gmin w wojewddztwie podkarpackim wytwarza energie w elektrowniach
biogazowych, a ich lokalizacja jest nieusytematyzowana i ma miejsce praktycznie wszedzie poza
gminami gérskimi na potudniu wojewddztwa.
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Zrodta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 56 Moc elektrowni biogazowych w gminach wojewddztwa podkarpackiego

Produkcja energii z elektrowni biomasowych ma miejsce tylko w trzech gminach, tj. Jedlicze, gdzie jest
najwieksza produkcja (6,2 MW), Krosno i Ustrzyki Dolne. W zadnej z pozostatych gmin nie odnotowano
produkcji energii z wykorzystaniem biomasy, co takze wskazuje na potencjat rozwoju w tym aspekcie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Na terenie wojewddztwa znajduja sie 4 elektrocieptownie konwencjonalne wykorzystujgce jako paliwo
gaz ziemny, wegiel kamienny oraz odpady. Najwieksza jednostka zasilana gazem ziemnym znajduje sie
w Stalowej Woli i ma moc elektryczng zainstalowang brutto 458 MW. Kolejna to elektrocieptownia
w Rzeszowie spalajgca gaz ziemny oraz odpady o mocy 141 MW. W miejscowosciach Nowa Sarzyna oraz
Mielec znajdujg sie dwie kolejne elektrocieptownie o mocach odpowiednio 113 MW oraz 34 MW z tym,
Ze ta ostatnia jest zasilana weglem kamiennym. W roku 2023 jednostki te wyprodukowaty 2,34 TWh
energii elektrycznej pracujg ze wspoétczynnikiem wykorzystania mocy znamionowej na poziomie 35,8%
- co jest wartoscig spodziewang dla elektrocieptowni.
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK oraz URE

Ryc. 57 Moc elektrowni biomasowych w gminach wojewddztwa podkarpackiego

Na terenie wojewddztwa funkcjonujg kilka klastrow energii odnawialnej. Sg to Podkarpacki Klaster
Energii Odnawialnej, Solinski Klaster Energii, Baligrodzki Klaster Energii Odnawialnej, Klaster Energii
Pogdrza Dynowskiego, Ropczycko-Debicki Klaster Energii, Jasielski Klaster Energii, Kolbuszowski Klaster
Energii Odnawialnej, Klaster Energii Powiatu Jarostawskiego, Klaster Energii Sanocka Dolina Wodorowa,
Klaster Energii Zielony Wschéd, Mielecki Klaster Energii, Lubaczowski Klaster Energii, Przeworski Klaster
Energii.
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2.3 POTENCJAt ROZWOJOWY ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII
W WOJEWODZTWIE

Odnawialne Zrodta energii majg duzy potencjat rozwojowy, wynikajacy z rosngcego zapotrzebowania na
czysta energie oraz koniecznos$ci ograniczania emisji gazow cieplarnianych. Potencjat ten ksztattujg
przede wszystkim warunki naturalne (nastonecznienie, zasoby wiatru, dostep do wody i biomasy),
dostepnos¢ przestrzeni oraz mozliwosci techniczne przyfaczenn do sieci energetycznej. Waznga role
odgrywajg takze czynniki ekonomiczne i spoteczne: rozwdj technologii obnizajgcy koszty instalacji,
wsparcie finansowe ze srodkow krajowych i europejskich, a takze rosngca $wiadomosé ekologiczna
inwestorow i mieszkancéw. Transformacje energetyczng dodatkowo wzmacniajg dziatania polityczne
i regulacyjne, ktére promujg wytwarzanie energii z rozproszonych, lokalnych zrédet. W efekcie OZE staja
sie realng alternatywa dla energetyki konwencjonalnej, zwiekszajgc bezpieczenstwo energetyczne
i odpornos¢ systemu na zmiany rynkowe.

2.3.1 Energetyka stoneczna

W celu identyfikacji potencjatu energetyki stonecznej wykonano analizy na warstwach przestrzennych
ujetych w kryteriach w rozdziale 2.1.6.1. W pierwszej kolejnosci z obszaru wojewddztwa usunieto
obszary, ktére spetniaty warunki w kategorii ,, wykluczen”. Pozwolito to uzyska¢ tereny potencjalnie
dostepne pod instalacje fotowoltaiczne. W nastepnym kroku na tereny dostepne natozono warstwy
z kategorii ,,ograniczen”, co doprowadzito do kolejnego uszczuplenia przestrzeni dostepnej pod
fotowoltaike. W kolejnym kroku wartos$¢ dostepnej powierzchni zostata wykorzystana do wyliczenia
rocznego potencjatu produkcyjnego wynikajgcego ze wzoru PE=A- 0.5 - PYOUT, gdzie A—powierzchnia
obszaru dostepnego, PVOUT — warto$¢ wskaznika Photovoltaic Power Potential®®. Obliczeri dokonano
osobno dla obszaru po wykluczeniach oraz po wykluczeniach i ograniczeniach otrzymujgc wartosci
w GWh przypisane do poszczegdlnych gmin.

Ponizsze mapy przedstawiajg roczny potencjat produkcyjny energii fotowoltaicznej w poszczegdlnych
gminach wojewddztwa podkarpackiego, z uwzglednieniem ograniczen prawnych, srodowiskowych
i technologicznych, ujetych w poprzedniej czesci (rozdziat 2.1.7.1) jako wykluczenia i kategoria
ograniczen.

Widoczne jest wyrazne zrdznicowanie przestrzenne, wskazujace, ze mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej sg najwyzsze we wschodniej i pdétnocno-wschodniej czesci regionu, szczegdlnie w gminach
przygranicznych oraz w rejonach mniej zurbanizowanych. Obszary te charakteryzujg sie wysokimi
wartosciami potencjatu (ponad 800 GWh, a miejscami nawet powyzej 1200 GWh), co wynika
z korzystnych warunkow ekspozycji terenu, mniejszego zacienienia oraz wiekszej dostepnosci terendw
pod inwestycje (terenéw uzytkowanych rolniczo), przy jednoczesnej mniejszej ilosci terendw
wykluczonych, jak np. obszary chronione. Pdétnocno-zachodnia i potudniowo-zachodnia czesé
wojewddztwa wykazuje natomiast umiarkowany potencjat fotowoltaiczny (201-800 GWh), co wskazuje
na mozliwos¢ kontynuacji rozwoju rozproszonych instalacji PV, szczegdlnie na terenach wiejskich
i podmiejskich.

Najnizszy potencjat odnotowano w czesci centralnej potudniowo-wschodniej, gdzie na rozwdj inwestycji
wptywaé mogg wieksze ograniczenia srodowiskowe i przestrzenne oraz bardziej rozproszona zabudowa
mieszkalna. Potudniowa cze$¢ wojewddztwa, ze wzgledu na swoéj gorzysty charakter, rowniez cechuje
sie ograniczeniami w zakresie ekspozycji (pdtnocnej) terenu.

Podsumowujgc, wojewddztwo podkarpackie dysponuje znaczgcym potencjatem rozwoju energetyki
stfonecznej, przy czym szczegdlnie wyrdzniajg sie gminy potozone w pdtnocno-wschodniej i wschodniej
czesci regionu. Zrdznicowanie potencjatu wskazuje na mozliwosci strategicznego planowania nowych

% Wskaznik zostat przypisany do poszczegdlnych gmin na podstawie danych udostepnionych przez Global Solar Atlas

122



inwestycji PV, zwifaszcza w obszarach o wysokiej dostepnosci terendw i dobrych warunkach
ekspozycyjnych. tgczny roczny potencjat produkcyjny energii z energetyki stonecznej w wariancie
z samymi wykluczeniami szacuje sie na ok. 76 804 GWh, natomiast w wariancie z wykluczeniami
i ograniczeniami na ok. 62 454 GWh. Zastosowanie dodatkowego kryterium w postaci ograniczen
lokalizacyjnych elektrownie stoneczne nie wptynat znaczgco na dystrybucje przestrzenng zréznicowania
produkcji energii, natomiast w niektérych przypadkach znaczgco ograniczony zostat potencjat
produkcyjny. Szczegdlnie gminy potudniowe w wariancie uwzgledniajgcym ograniczenia utracity
potencjat produkcyjny energetyki stonecznej (np. poprzez uwzglednienie obszaréw chronionych).
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Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK, Global Solar Atlas

Ryc. 58 Potencjat energetyki stonecznej w gminach wojewddztwa podkarpackiego po uwzglednieniu wykluczeri
wynikajqgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych
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Ryc. 59 Potencjat energetyki stonecznej w gminach wojewoddztwa podkarpackiego po uwzglednieniu wykluczeri
i ograniczen wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych

2.3.2 Energetyka wiatrowa

W celu identyfikacji potencjatu energetyki wiatrowej sporzgdzono analizy na warstwach przestrzennych
zestawionych w rozdziale 2.1.6.2. Podobnie jak w przypadku energetyki stonecznej w pierwszej
kolejnosci usunieto obszary spetniajgce kryteria ,wykluczen”. Na uzyskane tereny potencjalnie dostepne
pod turbiny wiatrowe natozono kolejne warstwy z kategorii ,ograniczen”. W wyniku tych dziatan
otrzymano warstwy z potencjalnym obszarami dostepnymi dla energetyki wiatrowej (w wariancie po
wykluczeniach oraz po wykluczeniach i ograniczeniach). Do obliczenia rocznego potencjatu
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produkcyjnego w GWh uzyto wzoru PE=A -7 - IEC3 - 8.76, gdzie A — powierzchnia obszaru dostepnego,
IEC3 — wskaznik Wind Power Potential IEC3%’.

Przedstawione ponizej mapy (Ryc. 60 i Ryc. 61) obrazujg roczny potencjat produkcyjny energii z wiatru
w gminach wojewddztwa podkarpackiego, przy zastosowaniu réznych wariantdw ograniczenia
dotyczgcego minimalnej odlegtosci turbin wiatrowych od budynkéw mieszkalnych: wariant 1 — 500 m,
wariant 2 — 700 m, wariant 3 — dziesieciokrotno$é wysokosci turbiny (co w praktyce oznacza catkowite
wytgczenie przestrzenne). We wszystkich wariantach pozostate kryteria (m.in. wykluczenia prawne,
Srodowiskowe i technologiczne) opisane w rozdziale 2.1.7.1 pozostajg niezmienne.

W kazdym wariancie widoczne sg podobne przestrzenne prawidtowosci: najwiekszy potencjat wiatrowy
koncentruje sie w gminach potozonych we wschodniej czesci wojewddztwa, zwiaszcza na obszarach
otwartych, rolniczych, o korzystnej ekspozycji na wiatr i niewielkim udziale obszaréw chronionych.
W wariancie 1 (500 m, wariant optymistyczny ztagodzenia przepiséw prawnych), obejmujgcym
najmniejsze ograniczenia, potencjat energetyczny jest najszerszy przestrzennie — wiele gmin osigga
wysokie wartosci produkcyjne, czesto powyzej 50 GWh rocznie. Wariant ten wskazuje duzg liczbe
lokalizacji mozliwych do rozwoju farm wiatrowych. tgczny roczny potencjat produkcyjny ksztattuje sie
na poziomie ok. 3 997 GWh.

W wariancie 2 (700 m, aktualne przepisy prawa, przy zapisach w MPZP) dostepna przestrzen dla turbin
ulega zauwazalnemu zmniejszeniu. Potencjat wiatrowy pozostaje wysoki nadal gtéwnie na wschodzie
regionu, lecz liczba gmin o wysokim potencjale spada, a dominujg wartosci $rednie (21-100 GWh).
Wariant ten ogranicza mozliwosci lokalizacji farm przede wszystkim w gminach o bardziej rozproszonej
zabudowie oraz w tych, w ktorych tereny jest znaczna fragmentaryzacja terenéw zabudowanych
i uzytkowanych rolniczo. tgczny roczny potencjat produkcyjny ksztattuje sie na poziomie 2 253 GWh.

Najwieksze ograniczenia wprowadza wariant 3 (dziesieciokrotnos¢ wysokosci turbiny jako odlegtos¢ od
budynkdéw mieszkalnych), ktory catkowicie redukuje potencjat przestrzenny rozwoju energetyki
wiatrowej. Jest to takze obowigzujacy przepis prawa, ktory daje samorzagdom lokalnym mozliwosc
przyjecia wariantu minimalnego odlegtosci 700 m lub maksymalnego (10h). Przy tak duzej wymaganej
odlegtosci od budynkéw mieszkalnych we wszystkich gminach nie ma mozliwosci lokalizacji turbin.

Podsumowujgc, wariant optymistyczny oraz minimalny wynikajgcy z przepiséw prawa potwierdzaja, ze
najwiekszy potencjat wiatrowy wojewddztwa koncentruje sie we wschodnich i pétnocno-wschodnich
gminach regionu, jednak jego wielko$¢ w duzym stopniu zalezy od przyjetego poziomu ograniczen
lokalizacyjnych wzgledem budynkéw mieszkalnych. Wraz ze wzrostem minimalnej odlegtosci turbin od
budynkéw mieszkalnych zmniejsza sie liczba gmin o wysokim potencjale, a wariant najbardziej
restrykcyjny (10h) eliminuje mozliwo$¢ realizacji nowych farm wiatrowych w wojewddztwie
podkarpackim. Pokazuje to, ze polityka odlegtosciowa ma kluczowy wptyw na realne mozliwosci rozwoju
energetyki wiatrowej w skali regionalnej. Nalezy takze wskaza¢, ze aktualne przepisy prawa w zakresie
odlegtosci od budynkdéw mieszkalnych mogg takze mie¢ wptyw na odnowienie lub przedtuzenie zgody
na funkcjonowanie dotychczasowych lokalizacji farm wiatrowych, ze wzgledu, ze wiekszo$¢ z nich mogta
by¢ utworzona przed 2016 rokiem, czyli przed wejsciem w zycie przesztych (zmienionych ustawg z 2023
r.) przepiséw o zasadzie 10h.

97 Wskaznik odnoszacy sie do klasyfikacji turbin wiatrowych przeznaczonych do obszaréw o stabszym wietrze udostepniony przez Global
Wind Atlas
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, Global Wind Atlas

Ryc. 60 Potencjat energetyki wiatrowej w gminach wojewddztwa podkarpackiego w wariancie 1, po
uwzglednieniu wykluczer wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych
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Ryc. 61 Potencjat energetyki wiatrowej w gminach wojewddztwa podkarpackiego w wariancie 2, po
uwzglednieniu wykluczer wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych

Wprowadzenie dodatkowych kryteridw ograniczajgcych opisanych w rozdziale 2.1.7.1 powoduje
wyrazne zmniejszenie potencjalnych obszarow lokalizacji elektrowni wiatrowych (Ryc. 62 - Ryc. 63).
Poréwnanie map uwzgledniajgcych same wykluczenia (Ryc. 60 - Ryc. 61) oraz wykluczenia i ograniczenia
(Ryc. 62 - Ryc. 63), wskazuje, ze przejscie od wariantu z samymi wykluczeniami do wariantu
z dodatkowymi ograniczeniami skutkuje istotnym spadkiem liczby gmin o najwyzszym potencjale
produkcyjnym. W wariancie bazowym (tylko wykluczenia) znaczna czes¢ gmin we wschodniej czesci
wojewddztwa osigga wartosci powyzej 50 GWh rocznie (wariant 500 m), natomiast po zastosowaniu
dodatkowych ograniczen przestrzennych obszary te ulegajg fragmentacji, a potencjat w wielu gminach
spada do klas $rednich (21-50 GWh). To samo obserwuje sie dla scenariusza z wykluczeniami
i zdodatkowymi ograniczeniami dla wariantu 700 m odlegtosci od budynkéw mieszkalnych.
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Przestrzenny rozktad gmin o $rednim i wysokim potencjale produkcji energii z wiatru pozostaje
niezmienny, natomiast réznice sg w rocznym potencjale produkcyjnym.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, Global Wind Atlas

Ryc. 62 Potencjat energetyki wiatrowej w gminach wojewddztwa podkarpackiego w wariancie 1, po
uwzglednieniu wykluczen i ograniczeri wynikajqcych z uwarunkowar prawnych, srodowiskowych
i technologicznych

taczny roczny potencjat produkcyjny energii z wiatru dla wojewddztwa podkarpackiego
z uwzglednieniem wykluczen i ograniczen ksztattuje sie na poziomie 1 998 GWh (wariant 500 m) oraz
1126 GWh (wariant 700 m).

Uwzglednienie ograniczen lokalizacyjnych skutkuje tym, ze czes$¢ gmin catkowicie traci mozliwosc¢

lokowania turbin, co uwidacznia sie na mapie wzrostem liczby gmin oznaczonych jako obszary
o zerowym potencjale energetycznym. Uwzglednienie ograniczern dla najbardziej niekorzystnego
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wariantu (10h) powoduje, ze potencjat rocznej produkcji energii z wiatru w catym wojewddztwie jest
zerowy.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK, Global Wind Atlas

Ryc. 63 Potencjat energetyki wiatrowej w gminach wojewddztwa podkarpackiego w wariancie 2, po
uwzglednieniu wykluczen i ograniczeri wynikajqcych z uwarunkowar prawnych, srodowiskowych
i technologicznych

Podsumowujgc, zastosowanie dodatkowych ograniczen istotnie redukuje potencjat rozwojowy
energetyki wiatrowej, co wskazuje, ze regulacje przestrzenne sg kluczowym czynnikiem determinujgcym
mozliwos¢ rozwoju farm wiatrowych, czesto w wiekszym stopniu niz zasoby wiatru. W praktyce oznacza
to, ze sam potencjat energetyczny terenu nie gwarantuje mozliwosci inwestycyjnych — decydujg o tym
przede wszystkim ramy formalno-prawne oraz sposéb zagospodarowania przestrzeni.

129



2.3.3 Energetyka wodna

W celu identyfikacji potencjatu energetyki wodnej na obszarze wojewddztwa, wykorzystano dane z bazy
RESTOR Hydro database®, opracowanej przez European Renewable Energies Federation. Renewable
Energy Sources Transforming Our Regions RESTOR Hydro to projekt UE, ktdrego celem byto zwiekszenie
produkcji energii odnawialnej w matych i mikro elektrowniach wodnych poprzez inwentaryzacje
istniejgcych budowli pietrzacych. W bazie zidentyfikowane zostaty mozliwe lokalizacje matych
elektrowni wodnych. Wszystkie zaproponowane lokalizacje wskazane zostaty na istniejgcych budowlach
pietrzacych, co jest zgodne z zatozeniami przyjetymi w rozdziale dot. uwarunkowan przestrzennych.
Baza dostarcza danych w zakresie potencjatu mocy kazdej z lokalizacji. Potencjat ten wyliczony zostat na
podstawie danych dot. spodziewanego przeptywu oraz przewidywanej wysokosci pietrzenia. Dane
prezentowane sg w kW. Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego wskazano 382 mozliwe lokalizacje,
choc¢ dane te wymagajg dalszej weryfikacji i aktualizacji, gdyz cze$¢ obiektow pietrzacych wskazanych
w bazie mogto utraci¢ swoj potencjat i wymagatoby nieadekwatnych naktadéw na jego odtworzenie.
Zgodnie z zatozeniami wskazanymi w rozdziale dot. uwarunkowan przestrzennych, na potrzeby
mapowania potencjatu wykluczono lokalizacje proponowane na obszarze Parku Narodowego
i rezerwatow przyrody. Ostatecznie pozostato 369 potencjalnych lokalizacji o potencjalnej tgcznej mocy
8,19 MW. Do obliczenia potencjatu produkcji energii przyjeto, ze MEW moze $rednio pracowac
ok. 6000 h w roku. tagczny potencjat dla wojewddztwa wynosi 49 120,62 MWh/rok. Na Ryc. 64
przedstawiono wyliczony potencjat energetyki wodnej w podziale na gminy wojewddztwa
podkarpackiego.

% RESTOR Hydro Database, European Renewable Energies Federation, https://eref-europe.org/restor-hydro-database/
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Ryc. 64 Potencjat energetyki wodnej w gminach wojewddztwa podkarpackiego po uwzglednieniu wykluczen
wynikajqgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych

Nalezy podkresli¢, ze potencjat produkcyjny energetyki wodnej w tej analizie dotyczy tylko matych
elektrowni wodnych, wykorzystujgcistniejgce przegrody poprzeczne pietrzagce wode w korytach ciekdw.
Przyjecie takie rozwigzania jako kierunku rozwoju energetyki wodnej w wojewddztwie ma duze zalety.
Przede wszystkim jest to wykorzystanie istniejgcej infrastruktury oraz zastanych parametréw pietrzenia
wdd, a tym samym minimalizacja ingerencji w $rodowisko na etapie budowy oraz przez brak zmiany
formy uzytkowania. Rozwdj energetyki wodnej z wykorzystaniem MEW to takze znaczaca dywersyfikacja
produkcji energii w skali wojewddztwa. Oszacowany potencjat dotyczy przede wszystkim pomniejszych
ciekéw badz doptywow gtownych ciekdéw wodnych, rozproszonych po catym wojewddztwie. Dzieki
istniejacej infrastrukturze i niemal 400 obiektach, mozliwy jest rozwdj tej gatezi energetyki w ramach

tych samych ciekéw, w kolejnych gminach w biegu rzeki.
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2.3.4 Energetyka geotermalna

2.3.4.1 Geotermia ptytka

Analizie poddano mozliwy maksymalny potencjat lokalizacji pionowych gruntowych wymiennikow ciepta
(GWC). Do obliczen przyjeto gtebokosé pionowego GWC wynoszgcg 100 metréw. Dla takiej gtebokosci
konieczne jest zachowanie odlegtosci pomiedzy wymiennikami, ktdra wynosi 8 metrow®. W zwigzku
z tym, ograniczono mozliwosc¢ lokalizacji wymiennikéw do 4 metréw od granicy dziatki, by umozliwi¢
mieszkarnicom takie same mozliwosci w zakresie korzystania z geotermii ptytkiej. Przyjeto mozliwos¢
lokalizowania wymiennikéw tylko na dziatkach z zabudowa mieszkaniowg jednorodzinng. Zatozono
oddalenie wymiennika od budynku wynoszgce 1 metr. Po uwzglednieniu wskazanych wykluczen
lokalizacji wymiennikow, dla kazdej dziatki wyliczono maksymalng liczbe mozliwych do zainstalowania
GWoC, zaktadajgc odlegtos¢ pomiedzy nimi wynoszgcg 8 metréw. W celu wyliczenia potencjatu przyjeto
usredniong moc 40 W na kazdy 1 m gtebokosci. Zatozono czas dziatania wymiennika w roku na poziomie
1700 h. Mozliwy potencjat produkcji energii wyliczono dla gmin w dwdch wariantach, zgodnie
z zatozeniami wskazanymi w rozdziale dot. uwarunkowan przestrzennych (2.1.7.4). Na Ryc. 65
przedstawiono maksymalny mozliwy potencjat produkcji energii po uwzglednieniu wykluczen
wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych. W tym wariancie, tgczny
potencjat dla wojewddztwa wynosi 44 797,15 GWh/rok. Natomiast na Ryc. 66 przedstawiono
maksymalny mozliwy potencjat produkcji energii po uwzglednieniu wykluczern oraz ograniczen
wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, $rodowiskowych i technologicznych. Po uwzglednieniu
ograniczen, taczny potencjat wojewddztwa wyniodst 5 298,72 GWh/rok.

Aspekt rozwoju geotermii ptytkiej poprzez wdrozenie sieci GWC, jest silnie skorelowany z charakterem
terendw zabudowanych i udziatem gruntéw budowlanych z zabudowg jednorodzinng. W przypadku
tego wariantu, przeksztatcenie terenéw uzytkowanych rolniczo na grunty budowlane z zabudowa
jednorodzinng, moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia potencjatu geotermii ptytkiej w wojewddztwie
podkarpackim.

9 Koczorowski J. (red.) ,Poradnik inwestora. Energia geotermalna i pompy ciepta”, Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta,
2014.
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych GUGIK

Ryc. 65 Potencjat energetyki geotermalnej ptytkiej w gminach wojewodztwa podkarpackiego po uwzglednieniu
wykluczen wynikajgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych
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Ryc. 66 Potencjat energetyki geotermalnej pfytkiej w gminach wojewoddztwa podkarpackiego po uwzglednieniu
wykluczeri i ograniczeri wynikajgcych z uwarunkowari prawnych, sSrodowiskowych i technologicznych

2.3.4.2 Geotermia gteboka

W celu identyfikacji potencjatu geotermii gtebokiej, skorzystano z atlasow geotermalnych
opracowanych przez Katedre Surowcéw Energetycznych Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
Obszar wojewddztwa podkarpackiego obejmuje dwa atlasy: , Atlas geotermalny Karpat Wschodnich”1®
i ,Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego”!®’. W obu opracowaniach zaprezentowane zostaty

100 Gorecki W. (red.) ,Atlas geotermalny Karpat Wschodnich”, AGH Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, Krakéw 2013.

101 Gorecki W. (red.) ,Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego”, AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Surowcéw Energetycznych, Krakow 2012.
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rejony perspektywiczne dla wykorzystania wéd geotermalnych m.in. do celéw cieptowniczych. Obszary
te zostaty zaprezentowane na Ryc. 67. W atlasach do kazdego rejonu perspektywicznego przypisano
potencjalng wydajnos$¢ ujecia wody w m3/h oraz temperature wod geotermalnych w ztozu (w °C) (patrz
Ryc. 67). Informacje te pozwolity na wyliczenie potencjatu energii na podstawie wzoru: P =V - p - ¢+ AT,
gdzie V - strumien objetosci (przyjeto wartos$¢ wskazang dla danego rejonu), p - gestosé (przyjeto
997 kg/m3), ¢, - ciepto wiasciwe (przyjeto 4 180 J/kg-°C), AT - rdznica temperatur. Parametr rdznicy
temperatur roznit sie w zaleznosci od przyjetego wariantu. W wariancie pierwszym zatozono redukcje
na poziomie 50°C. W wariancie drugim zatozono redukcje temperatury do 30°C, co wskazuje na
konieczno$¢ zastosowania sieci superniskotemperaturowych (ULTDH). W obu wariantach zatozono
$redni czas pracy w roku wynoszacy 8760 h (zatozenie, ze urzadzenia pracujg nieprzerwanie przez caty
rok). W pierwszym wariancie roczny potencjat dla wojewddztwa oszacowano na poziomie 366,59
GWh/rok, natomiast przyjmujac, ze czas pracy urzadzen w roku jest na poziomie ok. 20% to daje to
roczny potencjat produkcji wynoszgcy ok. 73 GWh. W drugim wariancie na poziomie 596,23 GWh/rok,
i odpowiednio ok. 119 GWh uwzgledniajgc 20% czasu pracy w roku. Potencjat w pierwszym wariancie
w podziale na gminy zostat zaprezentowany na Ryc. 68, a w drugim na Ryc. 69. W przypadku gdy dany
rejon perspektywiczny znajdowat sie na terenie kilku gmin — kazdej z nich przypisywano taki sam
potencjat, zaktadajgc, ze kazda z gmin moze go w petni wykorzystaé. W przypadku gdy kilka rejondéw
perspektywicznych znalazto sie na obszarze danej gminy — sumowano ten potencjat. Ze wzgledu na fakt,
ze wykorzystanie i rozwdéj geotermii gtebokiej jest silnie i nierozerwalnie zwigzany z budowag geologiczng,
jak rowniez fakt, ze zadne uwarunkowania przestrzenne nie zmienig lokalizacji zasobdw podziemnych,
stagd potencjat rozwoju geotermii gtebokiej bedzie niezmienny pod wzgledem lokalizacji. Wraz
z rozwojem technologii, moze nastgpi¢ natomiast wzrost efektywnosci wykorzystania tych zasobow, ale
dalej nie bedg one mozliwe do przeniesienia.
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Ryc. 67 Rejony perspektywiczne dla wykorzystania wod podziemnych do celdw cieptowniczych

136




» N p woj.
woj. E lubelskie
Swietokrzyskie

matopolskie

Ukraina

granica panstwa
E granica wojewddztwa

[I] granica gminy wraz
z identyfikatorem

Stowacja

0 125 25
1 km
Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri
Legenda Roczny potencjat energii geotermalne;j 0 9-14
gtebokiej w gminie - wariant 1 - redukcja 0.1-3 Bl 15-21
temperatury o 50°C [GWh]

4-8 Bl 22 - 49
Zrédta: opracowanie wtasne na podstawie danych GUGIK i ,Atlasu geotermalnego Karpat Wschodnich”
i "Atlasu geotermalnego zapadliska przedkarpackiego"

Ryc. 68 Potencjat energetyki geotermalnej gtebokiej w gminach wojewddztwa podkarpackiego - wariant 1 -
redukcja temperatury o 50°C
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Ryc. 69 Potencjat energetyki geotermalnej gtebokiej w gminach wojewddztwa podkarpackiego - wariant 2 -
redukcja temperatury do wartosci koricowej 30°C

2.3.5 Energia z biomasy

W celu obliczenia potencjatu energii z biomasy, analizie poddano raport , Realny potencjat produkgji
biometanu w Polsce. Opracowanie na potrzeby Symulatora Polskiego Systemu Energetycznego”?2.
W raporcie tym zidentyfikowano potencjat techniczny, wdrozeniowy i inwestycyjny produkcji

102 Krasuska E. i in., ,Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce. Opracowanie na potrzeby Symulatora Polskiego Systemu
Energetycznego”, Narodowe Centrum Badar i Rozwoju, 2024.
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biometanu. Potencjat techniczny obejmowat ilos¢ biometanu wytwarzanego w przypadku wykorzystania
catosci istniejgcych zasobdw substratéw, potencjat wdrozeniowy - ilos¢ biometanu wytwarzanego
z substratow mozliwych do pozyskania, a potencjat inwestycyjny - ilos¢ biometanu wytwarzanego
w miejscach pozwalajgcych realizowaé instalacje >= 2 mIn m3/rok biometanu netto. Dane w raporcie
zaprezentowane zostaty dla potencjatu wdrozeniowego oraz inwestycyjnego, w podziale na gminy.
W celu identyfikacji potencjatu biogazu w wojewddztwie podkarpackim skorzystano z map
prezentujgcych taczny potencjat wdrozeniowy oraz tgczny potencjat inwestycyjny biometanu
z odchodow zwierzat, ze stomy iz przetwdrstwa rolno-spozywczego. Odchody zwierzat obejmowaty
odchody bydta, sSwin oraz drobiu i oszacowane zostaty na podstawie danych Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa. Bioodpady z przemystu rolno-spozywczego obejmowaty dane zarejestrowane
w Bazie Danych o Odpadach (m.in. odpady o kodach 02 03, 02 02 i 02 06). Potencjat stomy obejmowat
zasoby stomy zbozowej i stomy kukurydzianej. Dane w raporcie prezentowane sg w min m? / rok
i dotyczg potencjatu produkcji biometanu. W niniejszym programie, w celu identyfikacji potencjatu
biogazu, zatozono $rednig zawarto$¢ biometanu w biogazie wynoszacg 57%%. W celu wyliczenia
potencjatu produkcji energii przyjeto 5,8 kWh/m? jako $rednig warto$¢ energetyczng biogazu w Polsce.
Na Ryc. 70 zaprezentowano potencjat wdrozeniowy produkcji biogazu z odchoddw zwierzecych, stomy
oraz bioodpaddw przetwodrstwa rolno-spozywczego w gminach wojewddztwa podkarpackiego, a na Ryc.
71 potencjat inwestycyjny.

Potencjat inwestycyjny produkcji biogazu w wojewddztwie podkarpackim charakteryzuje sie wyraznym
zréznicowaniem przestrzennym, ktore w duzym stopniu pokrywa sie z rozmieszczeniem potencjatu
wdrozeniowego. Najwieksze wartosci przekraczajgce 20 GWh rocznie, a lokalnie siegajagce nawet 30
GWh koncentrujg sie w pétnocno-wschodniej i centralnej czesci regionu, w powiatach jarostawskim,
przeworskim, lubaczowskim oraz mieleckim. Z kolei nizszy potencjat inwestycyjny (< 12 GWh/rok)
obejmuje znaczne obszary potudniowego Podkarpacia, szczegdlnie gminy goérskie i o charakterze
turystycznym (Bieszczady, Beskid Niski). W tych lokalizacjach ograniczeniem sg rozproszone zrédta
substratow, niewielkie gospodarstwa rolne i stabo rozwinieta infrastruktura transportowa, co podnosi
jednostkowe koszty inwestycji. Na terenach nizinnych i rolniczych, w pasie od Stalowej Woli po Jarostaw
i Lubaczéw, wystepujg sprzyjajace warunki do rozwoju biogazowni.

Sumarycznie potencjat inwestycyjny biogazu w regionie mozna szacowac na poziomie okoto 1,5-2 TWh
rocznie, co odpowiada znaczgcej czesci zapotrzebowania wojewddztwa na energie elektryczng
w sektorze komunalno-bytowym. Oznacza to, ze wykorzystanie jedynie czesci tego potencjatu mogtoby
w istotny sposéb przyczyni¢ sie do poprawy lokalnego bilansu energetycznego oraz redukcji emisji
gazéw cieplarnianych. Rozktad przestrzenny wskazuje, ze najwieksze mozliwosci inwestycyjne
wystepujg w potnocno-wschodnim i zachodnim Podkarpaciu, co moze stanowic¢ podstawe do tworzenia
lokalnych klastréw biogazowych i rozwijania infrastruktury OZE opartej na surowcach rolniczych
i odpadowych.

103 na podstawie danych zaprezentowanych w Krasuska E. i in., ,Realny potencjat produkcji biometanu w Polsce. Opracowanie na potrzeby
Symulatora Polskiego Systemu Energetycznego”, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, 2024.
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Ryc. 70 Potencjat wdrozeniowy produkcji biogazu z odchoddw zwierzecych, stomy oraz bioodpaddw przetwdrstwa
rolno-spozywczego w gminach wojewddztwa podkarpackiego
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Ryc. 71 Potencjat inwestycyjny produkcji biogazu z odchodow zwierzecych, stomy oraz bioodpaddw przetwaérstwa
rolno-spozywczego w gminach wojewddztwa podkarpackiego

Wojewddztwo podkarpackie dysponuje solidnym i wyraZnie zréznicowanym przestrzennie potencjatem
produkcji biogazu i biomasy, ktéry moze stanowi¢ wazny element uzupetniajacy lokalny miks
energetyczny. Najwieksze zasoby koncentrujg sie w pétnocno-wschodniej oraz centralnej czesci regionu
—w gminach o silnie rozwinietej produkcji rolnej, duzej dostepnosci stomy oraz znacznejilo$ci odchoddéw
zwierzecych i bioodpaddéw z przetwodrstwa rolno-spozywczego. W czesci tych obszaréw potencjat
inwestycyjny przekracza 20—-30 GWh rocznie, co czyni je naturalnymi lokalizacjami dla nowych instalacji
biogazowych. Z kolei potudniowe, gérskie gminy Podkarpacia wykazujg nizszy potencjat (zwykle <12
GWh/rok), co wynika z rozproszonej struktury gospodarstw i mniejszej dostepnosci substratow. Mimo
to takze tam istniejg mozliwosci rozwoju mniejszych, rozproszonych instalacji biogazowych, szczegdlnie
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w modelu wspodtpracy kilku gmin lub klastréw energii. tgcznie potencjat inwestycyjny biogazu w regionie
mozna szacowac na ok. 1,5-2 TWh energii rocznie, co stanowi istotny wktad w bilans energetyczny
wojewddztwa i pozwala zmniejsza¢ emisje oraz zapewnic stabilne, lokalne Zrédta energii o wysokiej
dyspozycyjnosci. Warto podkresli¢ mozliwos¢ synergii typu double land use, np. taczenia farm
wiatrowych z produkcjg biomasy i substratéw do biogazu na tych samych terenach rolniczych. Taki
model zwieksza efektywnos$¢ wykorzystania przestrzeni, poprawia akceptacje spoteczng i utatwia
integracje odnawialnych Zrodet energii z lokalng gospodarka rolng. Dodatkowo biogazownie
w przeciwienstwie do OZE pogodowych dostarczajg stabilnej mocy i mogg wspiera¢ prace PV oraz
wiatru, petnigc role lokalnego ,Zzrédta regulacyjnego”.

2.3.6 Zwiekszanie elastycznosci systemu elektroenergetycznego

2.3.6.1 Bateryjne magazyny energii

Stan istniejgcych bateryjnych magazyndéw energii w wojewddztwie podkarpackim jest na dzi$ bardzo
ograniczony — w rejestrze magazynow energii prowadzonym przez UREX odnotowano tylko jeden
magazyn elektrochemiczny dziatajgcy na terenie regionu. Jest to magazyn litowo-jonowy przytaczony do
sieci PGE Dystrybucja S.A. w Rzeszowie, o mocy zainstalowanej 2,088 MW i pojemnosci 4,237 MWh,
pracujgcy z maksymalng mocg fadowania i roztadowania na poziomie 2,048 MW. Oznacza to, ze rynek
bateryjnych magazyndw energii w regionie pozostaje dopiero w fazie poczgtkowej, co z jednej strony
wskazuje na niewykorzystany potencjat, a z drugiej podkresla mozliwos¢ rozwoju infrastruktury
magazynowej szczegdlnie w kontekscie rosngcego udziatu rozproszonych zrédet OZE w Podkarpaciu.

W celu identyfikacji potencjatu wykorzystania bateryjnych magazynow energii w wojewddztwie
przeprowadzono analize na podstawie danych przestrzennych. Przy czym jako bateryjne magazyny
energii nie nalezy rozumie¢ tylko magazynéw w technologii litowo-jonowej, ktére (pomimo pewnych
wad: jak relatywnie niska gestos¢ energii, wykorzystanie metali ziem rzadkich generujgcych uzaleznienie
od konkretnych dostawcow, zagrozenie samozaptonem, czy problematyczny recykling) obecnie
dominujg rynek, lecz réwniez pozostate rozwijane i badane technologie o duzym potencjale i mniejszym
ryzyku geopolitycznym czy srodowiskowym, jak sodowo-jonowe w tym rozwijane i skalowane systemy
przeptywowe (Redox Flow Batteries) czy stato elektrolitowe (Solid-State). Dane obejmowaty obiekty
punktowe oraz poligony dotyczace stacji elektroenergetycznych o $rednich, wysokich i najwyzszych
napieciach, wyselekcjonowane na podstawie podtypdw: transmission, distribution oraz
minor_distribution. Stacje te, dla ujednolicenia nazw, okreslono jako Gtéwne Punkty Zasilania (GPZ) nie
rozrdzniajgc na pozniejszym etapie na GPZ na poziomie sie¢ przesytowa/dystrybucyjna czy tez stacja
transformatorowa w ramach sieci dystrybucyjnej. Potencjat instalacji bateryjnych magazynéw energii
zostat, zgodnie z przyjetymi zatozeniami, przeanalizowany w obrebie bufora 5 km wokét kazdego GPZ,
ktére pogrupowano wedtug poziomow napiecia: 400 kV, 220 kV, 110 kV oraz ponizej 110 kV (Tab. 6).

Tab. 6 Parametry buforow i ograniczen przestrzennych dla GPZ wedtug poziomu napiecia

Napiecie GPZ [kV] <110 110 220 400
Odlegtos¢ od zabudowy mieszkaniowej [m] 10 195 390 650
Powierzchnia dla inwestycji [ha] 0,2 3 6 10
Moc maksymalna [MW] 8 150 300 500

Dla GPZ o okreslonym napieciu wyznaczono bufory odlegtosci od zabudowy mieszkaniowej. Nastepnie
w obrebie kazdego bufora GPZ usunieto obszary zabudowy mieszkaniowej wraz z odpowiednim
buforem otaczajgcym te zabudowania, uzyskujgc w ten sposdb potencjalny obszar pod inwestycje dla
kazdego GPZ. Powierzchnie tych obszarow przeliczono na hektary, aby dla kazdej grupy napiecia
wyodrebni¢ minimalng wymagang powierzchnie inwestycyjng. Na wyznaczone obszary natozono
wykluczenia wynikajgce zrozdziatu 2.1.7.5 Uwarunkowania Przestrzenne, co pozwolito okresli¢

104 Urzad Regulacji Energetyki. (2024). Magazynowanie energii elektrycznej — Raport 2024. URE.
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mozliwosci przytagczenia magazynow energii do GPZ rdéznych grup napieciowych. Wynik powyzszych
dziatan zostat przedstawiony na ponizszych mapach.
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Legenda Maksymalna moc magazynu energii [MW] mozliwa do zainstalowania dla Status mozliwosci przydziatu magazynu
danego GPZ po uwzglednieniu wykluczen wynikajacych z uwarunkowan energii przy danym GPZ
prawnych, srodowiskowych i technologicznych @ mozliwy przydziat
500 @®  brak mozliwosci przydziatu
O 300
O 150

Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych OpenStreetMap

Ryc. 72 Mozliwosci przytgczenia magazyndw energii do GPZ o napieciach 400, 220 i 110 kV po uwzglednieniu
wykluczen wynikajqcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych OpenStreetMap

Ryc. 73 Mozliwosci przytgczenia magazyndw energii do GPZ o napieciach <110 kV po uwzglednieniu wykluczen
wynikajqgcych z uwarunkowan prawnych, srodowiskowych i technologicznych

W kolejnym etapie natozono dodatkowe ograniczenia rowniez ujete w rozdziale 2.1.7.5, a ostateczna
mapa ilustruje mozliwosci przytagczenia magazyndw energii po uwzglednieniu wszystkich ograniczen.

144



woj.
lubelskie

N
woj.

Swietokrzyskie

matopolskie

Ukraina

granica panstwa
E granica wojewédztwa

E granica gminy wraz
z identyfikatorem

Stowacja

0 125 25
1 km

Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esti Community Maps contributors, Map layer by Esri
Legenda Maksymalna moc magazynu energii [MW] mozliwa do zainstalowania dla Status mozliwosci przydziatu magazynu

danego GPZ po uwzglednieniu wykluczen i ograniczen wynikajacych z energii przy danym GPZ

uwarunkowan prawnych, sSrodowiskowych i technologicznych © mozliwy przydziat

500 @®  brak mozliwosci przydziatu
O 300
O 150

Zrédta: opracowanie witasne na podstawie danych OpenStreetMap
Ryc. 74 Mozliwosci przytgczenia magazynow energii do GPZ o napieciach 400, 220 i 110 kV po uwzglednieniu
wykluczeri i ograniczen wynikajgcych z uwarunkowari prawnych, srodowiskowych i technologicznych
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych OpenStreetMap

Ryc. 75 Mozliwosci przytqczenia magazyndw energii do GPZ o napieciach <110 kV po uwzglednieniu wykluczen i
ograniczen wynikajgcych z uwarunkowar prawnych, Srodowiskowych i technologicznych

Na podstawie przeprowadzonych analiz opracowano tabele zbiorczg prezentujgcg mozliwg do
przytgczenia moc [MW] bateryjnych magazyndéw energii w poszczegdlnych grupach napieciowych (Tab.
7).
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Tab. 7 Mozliwa do przytgczenia moc [MW] bateryjnych magazyndw energii w poszczegolnych grupach
napieciowych

Sumaryczna moc magazynow energii [MW]

. po wykluczeniach wynikajacych z po wykluczeniach i ograniczeniach
Napiecie GPZ [kV] i , . . o ,
uwarunkowan prawnych, sSrodowiskowych i  wynikajacych z uwarunkowan prawnych,
technologicznych srodowiskowych i technologicznych
400 1000 1000
220 300 300
110 9000 8250
<110 3160 3008

W wojewddztwie podkarpackim mozliwosci rozwoju bateryjnych magazyndéw energii s3 znaczace
i obejmujg zaréwno sie¢ dystrybucyjng, jak i przesytowa. Analiza przestrzenna GPZ pokazata, ze — po
uwzglednieniu wszystkich wykluczen i ograniczen prawnych, srodowiskowych i technologicznych —
mozliwe jest przytgczenie okoto 12,5 GW mocy magazyndw energii. Najwiekszy potencjat dotyczy stacji
110 kV (ok. 8,25 GW) oraz poziomu <110 kV (ok. 3 GW), co podkresla kluczowg role zasobnikdow
w stabilizacji lokalnej sieci dystrybucyjnej. Jednoczesnie na poziomie sieci przesytowej 220-400 kV
mozliwe jest przytaczenie ok. 1,3 GW, co moze wspieraé bilansowanie systemu w skali regionalnej
i krajowej. Magazyny energii petnig w regionie funkcje bufora, ktéry tagodzi wahania generacji OZE,
poprawia jakos$¢ zasilania, ogranicza przecigzenia linii i zwieksza bezpieczenstwo pracy sieci. Szczegdlnie
istotne jest to w wojewddztwie o szybko rosngcej produkcji fotowoltaicznej. Z punktu widzenia
efektywnosci systemu warto rozwazy¢ lokalne tgczenie magazynéw z farmami PV i wiatrowymi,
co pozwala ograniczy¢ straty przesytowe, zmniejszy¢ ryzyko przecigzen GPZ oraz maksymalizowad
wykorzystanie zielonej energii poprzez magazynowanie nadwyzek i oddawanie ich do sieci w okresach
zapotrzebowania.

2.3.6.2 Elektrownie szczytowo-pompowe

Wojewddztwo podkarpackie cechuje sie zrdznicowang rzezbg terenu — szczegdlnie na potudniu
wystepujg obszary gorzyste (Bieszczady, Beskid Niski) oferujgce znaczne réznice wysokosci terenu. Takie
duze spady wysokosci stanowig kluczowy atut techniczny przy budowie elektrowni szczytowo-
pompowych (ESP), poniewaz wieksza réznica poziomdw miedzy zbiornikiem gérnym a dolnym przektada
sie na wyzszy potencjat energetyczny zgromadzonej wody. Region dysponuje takze istniejgcymi
zbiornikami wodnymi, ktdre mogg zostaé¢ wykorzystane w roli jednego z dwdéch potrzebnych akwendw.
Przyktadem jest Zespdt Zbiornikéw Solina-Myczkowce na rzece San — najwiekszy system
hydroenergetyczny Podkarpacia. Juz obecnie Elektrownia Wodna Solina dziata czesciowo w trybie
szczytowo-pompowym, posiadajgc cztery turbiny (typu Francis) o tfacznej mocy 200 MW
(po modernizacji), z czego dwie sg rewersyjne — umozliwiajg pompowanie wody ze zbiornika dolnego
(Jezioro Myczkowskie) do zbiornika gérnego (Jezioro Solinskie).

Podtoze geologiczne w rejonach gorskich Podkarpacia (flisz karpacki z przewagg piaskowcow) jest
stosunkowo stabilne, co sprzyja budowie duzych zapdr i zbiornikdw. Przyktadowo zapora w Solinie
zostata posadowiona miedzy wzniesieniami Plasza i Jawor, stanowigcymi naturalne oparcie konstrukcji.
ego typu uksztattowanie terenu — waskie doliny otoczone wysokimi grzbietami — sprzyja tworzeniu
wydajnych zbiornikow przy relatywnie niewielkiej dtugosci zapér. Waznym zasobem sg rowniez
naturalne opady i odptywy: wystarczajgca ilos¢ wody musi by¢ dostepna do napetnienia i uzupetniania
zbiornikéw (cho¢ w cyklu zamknietym ESP krazy woda ta sama, pewne ubytki powstajg przez parowanie
i infiltracje). Podkarpackie, obfitujgce w opady gorskie i zlewnie Sanu, Wistoki czy Wistoka, zapewnia pod
tym wzgledem dogodne warunki hydrologiczne. Kluczowe jest jednak zabezpieczenie w niezbedng
infrastrukture sieciowg — lokalizacja ESP powinna umozliwia¢ przytaczenie do sieci elektroenergetycznej
o odpowiedniej przepustowosci, aby magazynowana energia mogta by¢ efektywnie przekazywana
do systemu.
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Najwiekszym istniejgcym obiektem wodnym regionu jest wspomniana Elektrownia Solina-Myczkowce,
ktérg mozna dalej rozbudowac celem zwiekszenia potencjatu magazynowania energii. Pojawita sie
koncepcja budowy nowej elektrowni szczytowo-pompowej na Gérze Jawor nad Soling, wykorzystujacej
wody duzego Jeziora Solinskiego jako jednego ze zbiornikéw. Projektowana Elektrownia Szczytowo-
Pompowa “Jawor” zaktada budowe goérnego zbiornika na szczycie Jaworu (~741 m n.p.m.), podczas gdy
istniejacy Zalew Solinski petnitby role zbiornika dolnego. Dzieki temu wykorzystany zostatby znaczny
spad wysokosci (rzedu kilkuset metréw) miedzy lustrem wody Soliny a poziomem nowego gérnego
akwenu, co pozwolitoby uzyskac¢ duzg moc i pojemnosé magazynowa. Wedtug wstepnych zatozert moc
zainstalowana ESP Jawor mogtaby wyniesc¢ ok. 520 MW. Taka inwestycja znaczgco zwiekszytaby zdolnos¢
magazynowania energii w poftudniowo-wschodniej Polsce i uczynita z Bieszczad wazny osrodek
energetyczny regionu. Proponowany uktad Jawor—Solina bytby typowg elektrownig szczytowo-
pompowa z petlg otwartg — wykorzystujgcg naturalny zbiornik dolny (Solina) i sztuczny zbiornik gérny.
Rozbudowa ta wpisuje sie w trend zwiekszania elastycznosci systemu elektroenergetycznego i umozliwi
lepsze wykorzystanie OZE (np. farm fotowoltaicznych, ktorych w okolicy Soliny rowniez przybywa).
Podkresla sie, ze cho¢ inwestycja w nowg ESP jest kosztowna i wieloletnia, to przyniesie
wielowymiarowe korzysci: od zwiekszenia produkcji zielonej energii i stabilizacji sieci, po nowe miejsca
pracy i impuls dla lokalnej turystyki zwigzanej z powstaniem duzej infrastruktury energetyczne;.
Od strony technicznej realizacja ESP Jawor wymagataby m.in. zaprojektowania wytrzymatego
sztucznego zbiornika na szczycie gory (np. poprzez budowe ziemnej lub betonowej grobli wokot
wierzchotka) oraz drgzonej w skale sztolni lub rurociggdw faczacych go z jeziorem Solinskim. Takie
rozwigzania sg inzynieryjnie wykonalne — podobne gérne zbiorniki istniejg np. w ESP Dlouhé Strané
(Czechy) czy na gérze Zar w Beskidach. Gdra Jawor, jako najwyzsze wzniesienie nad Soling, jest
naturalnym kandydatem na lokalizacje zbiornika gérnego. Jej masyw musi jednak sprosta¢ obcigzeniu
hydrostatycznemu — konieczne bytyby szczegdtowe badania geotechniczne, aby upewnic sie co do
szczelnosci podtoza i statecznosci stokdw przy zmiennym poziomie wody. Z punktu widzenia istniejgcej
infrastruktury, Zespdét Elektrowni Solina-Myczkowce dysponuje juz czescig wymaganych instalacji
(np. wylotami i sztolniami w zaporze), co potencjalnie utatwitoby integracje nowej elektrowni z obecnym
systemem. Realizacja projektu Jawor sprawitaby, ze obecny uktad Solina—Myczkowce zyska trzeci
zbiornik i nowg sitownie, podwajajgc de facto moc szczytowa dostepnej tam energii.

Oprécz duzej rozbudowy Soliny, w Podkarpackiem istniejg réwniez mozliwosci budowy mniejszych
elektrowni szczytowo-pompowych, wykorzystujgcych lokalne uwarunkowania geograficzne. Chodzi
zwtaszcza o obszary, gdzie sg juz mate zbiorniki retencyjne lub zapory przeciwpowodziowe, ktérym
towarzyszg korzystne réznice wysokosci terenu. Tego typu mate ESP (o mocy rzedu kilku do
kilkudziesieciu MW) mogtyby petni¢ role lokalnych magazynéw energii i stabilizatoréw sieci. Cho¢ nie
osiggng skali duzych obiektéw, stanowig ciekawe rozwigzanie dla lokalnych spotecznosci, pozwalajac
wykorzystac istniejacg infrastrukture wodng w nowy sposob. Przyktadowo zbiornik Besko (Sieniawa) na
Wistoku — powstaty gtéwnie w celach retencyjnych — mdgtby potencjalnie zosta¢ uzupetniony
o niewielkg pompownie i dodatkowy zbiornik gérny w pobliskich wzniesieniach, tworzac matg
elektrownie szczytowo-pompowa. Podobnie rozwaza¢ mozna inne lokalizacje z juz uregulowanymi
ciekami, gdzie nad istniejgcym zalewem gdéruja pagdry pozwalajgce na utworzenie drugiego zbiornika.

Szczegblng uwage warto zwrdcié na tereny gorskie Podkarpacia, gdzie wystepuje zagrozenie
powodziowe — inwestycje hydrotechniczne sg tam i tak planowane w celu ochrony dolin, a dodanie
funkcji ESP mogtoby zwiekszy¢ optacalnosc takich projektéw. Przyktadem jest planowany od lat zbiornik
Katy—Myscowa na rzece Wistoce (Beskid Niski). Jego gtéwnym celem ma byé retencja
przeciwpowodziowa (ochrona m.in. Jasta przed wezbraniami Wistoki), ale w koncepcjach uwzgledniono
rowniez budowe elektrowni szczytowo-pompowej z wykorzystaniem tegoz nowego zalewu jako
zbiornika dolnego. Proponuje sie ulokowanie zbiornika gérnego na pobliskiej tysej Gorze, co pozwolitoby
wykorzysta¢ znaczny spad i zamieni¢ typowy suchy polder w aktywny magazyn energii. Wedtug
dokumentacji projektowej zbiornik Katy-Myscowa miatby powierzchnie ok. 427 ha i pojemnos$é
~65,5 min m3 — jako dolny akwen dla ESP stanowitby solidng baze wodng. Takie potgczenie funkcji
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zapewnitoby synergie: zbiornik chronitby przed powodzig i gromadzit wode w porze deszczowej,
a jednoczesnie w okresach nadmiaru energii elektrycznej w systemie woda bytaby przepompowywana
na szczyt tysej Goéry i odzyskiwana w razie potrzeby energii. Rozmieszczenie ESP witasnie tam ma
dodatkowy plus — infrastruktura przeciwpowodziowa (zapora, kanaty) pokrywataby sie czesciowo
z infrastrukturg energetyczng, obnizajgc koszty jednostkowe inwestycji. Trzeba zaznaczyé, ze wybor
takich lokalizacji wigze sie nie tylko z analizg wysokosci i hydrologii, ale takze z oceng wptywu
Srodowiskowego. Katy—Myscowa lezy na terenie o wysokich walorach przyrodniczych. Co prawda zadne
decyzje jeszcze nie zapadty, lecz organizacje ekologiczne juz wskazujg, iz Zbiornik moze zniszczy¢ czesé
4 obszarow Natura 2000 (Ostoja Magurska, Beskid Niski, Wistoka z Doptywami, tysa Géra), a na kolejne
3 moze miec znaczace oddziatywanie (Ostoja Jasielska, Dolna Wistoka z Doptywami, Kosciot w Skalniku).
Zlokalizowany bytby réowniez w granicach Magurskiego Parku Narodowego, na przetomowym odcinku
Wistoki miedzy Myscowg, a Ostrysznem (miedzy gérami Kamien i Suchania), co zawezitoby karpacki
korytarz ekologiczny i pogorszyto mozliwosci migracji zwierzat. Inne obszary chronione, na ktdre zbiornik
mogtby oddziatywa¢ to: Obszar Chronionego Krajobrazu Beskidu Niskiego oraz Jasliski Park
Krajobrazowy.%

W celu wytypowanie gmin perspektywicznych pod katem lokalizacji korzystnych dla budowy elektrowni
szczytowo-pompowych zaproponowano podejscie opisane w kolejnych paragrafach. Procedura sktadata
sie z kilku krokdw, opierajac sie zaréwno na ocenie dostepnosci infrastruktury, warunkow terenowych,
jak i istniejgcych elementéow Srodowiskowych, ktére mogg petni¢ funkcje zbiornikéw. Procedure
podzielono na piec¢ etapow:

1. Zdefiniowanie kryteriéw kluczowych (0-1) dla kazdej gminy

Dla kazdej gminy oceniono spetnienie trzech podstawowych warunkéw, z ktérych kazdy miat charakter
binarny —gmina spetnia lub nie spetnia danego kryterium:

(A) Obecnosc infrastruktury elektroenergetycznej — np. GPZ (stacje transformatorowe)

Gmina otrzymywata wartos¢ 1, jesli na jej terenie znajdowata sie infrastruktura przesytowa lub
rozdzielcza umozliwiajgca podtaczenie ESP do sieci.

(B) Obecnos¢ wyrobisk — np. po kamieniotomach

Wyrobiska mogga stanowi¢ potencjalne dolne lub gérne zbiorniki ESP, dlatego ich obecnos¢ takze
kodowano jako 1,

(C) Obecnos¢ jezior lub zbiornikéw wodnych o powierzchni > 1 ha
(D) Planowana budowa zbiornikdw retencyjnych potwierdzonych w dokumentach strategicznych.

Naturalne lub sztuczne zbiorniki mogtyby petni¢ funkcje jednego z akwendw w uktadzie ESP. Kazdy
warunek miat te samg wage. To jest kluczowe byto samo spetnienie lub niespetnienie danego kryterium.

2. Klasyfikacja gmin na podstawie liczby spetnionych kryteriéw

Sumujgc wyniki 0—1 dla trzech powyzszych kryteridéw, kazdej gminie przypisano jedng z czterech klas:

Liczba spetnionych kryteriéw Klasa Znaczenie
0 Brak przestanek Gmina bez wstepnego potencjatu pod ESP
1 Niski potencjat Spetnia tylko jedno z kryteriow
2 Umiarkowany potencjat Spetnia dwa kryteria
3 Wysoki potencjat Spetnia wszystkie trzy kryteria

105 https://greenmind.pl/nasze-dzialania/tematy/zbiornik-katy-myscowa/ (dostep. 10.11.2025)
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3. Natozenie warstwy terenowej — réznica wysokosci > 200 m

W kolejnym kroku analize wzbogacono o kluczowy parametr terenowy: czy na obszarze gminy réznica
wysokosci przekracza 200 metréw. Gminy spetniajgce ten warunek oznaczono zacieniowaniem
(odmiennym ttem). Gminy bez odpowiedniego zréznicowania wysokos$ci pozostawaty bez cieniowania.
Rdznica wysokosci jest warunkiem wstepnym do osiggania sensownych parametrow energetycznych
ESP, dlatego warstwa ta petni funkcje filtra topograficznego: wskazuje, gdzie rzeczywiscie mozliwe jest
budowanie uktadéw o duzej réznicy poziomow.

4. Uwzglednienie lokalizacji zidentyfikowanych na wczes$niejszych etapach prac — dodatkowe
wyrdznienie gmin

Na mape natozono rowniez warstwe oznaczajgcg gminy, ktore wczesniej zidentyfikowano jako
obiecujace (np. na podstawie swojej wiedzy lokalnej, wizji terenowych, danych historycznych UMWP).
Oznaczono je poprzez dodatkowe cieniowanie lub obramowanie. Ta warstwa petni role: walidacji
metody, wskazania zgodnosci/rozbiezno$ci pomiedzy analizg algorytmiczng a wiedzg ekspercka.

5. Interpretacja i wyznaczenie obszaréw priorytetowych

Wynik koricowy powstaje poprzez natozenie wszystkich warstw:
1. liczba spetnionych kryteriéw (0-3),
2. warstwa wysokos$ciowa (>200 m),

3. gminy, ktore wczesniej zidentyfikowano jako perspektywiczne (np. na podstawie swojej wiedzy
lokalnej, wizji terenowych, danych historycznych UMWP).

Dzieki temu mozliwe jest stosunkowo tatwe wytypowanie gmin: (a) Najbardziej perspektywicznych =
klasa 3 kryteridow + rdznica wysokosci >200 m + pokrycie z gminami perspektywicznymi wskazanymi na
podstawie wiedzy lokalnej, wizji terenowych, danych historycznych UMWP). (b) Wartych dalszego
rozpoznania = klasa 2 oraz obecnos$¢ wyraznych waloréw topograficznych. (c) Odrzucanych na tym
etapie = brak kryteridow + brak zrdéznicowania wysokosci. Wyniki przeprowadzonej analizy zostaty
zwizualizowane na mapie w formie klasyfikacji dla kazdej z gmin (Ryc. 76).

Wojewddztwo podkarpackie jest zréznicowane terenowo. Pétnoc ptaska i rolnicza, potudnie gorzyste
(Karpaty). Ta struktura wyraznie odbija sie na mapie: pdtnoc wojewddztwa (okolice Tarnobrzega,
Stalowej Woli, Lezajska, tancuta):

e dominujg gminy o 0 lub 1 spetnionym kryterium, bez duzych réznic wysokosci.
e region nie jest naturalnie predysponowany do budowy ESP.

potudnie wojewddztwa (Bieszczady, Beskid Niski, Pogérze Przemyskie):

e liczne gminy spetniajace 2 lub 3 kryteria,
e masowe wystepowanie roznic wysokosci >200 m,
e szeroki obszar szrafowany jako posiadajgcy potencjalne lokalizacje wedtug dostepnych danych.

Analiza mapowa jednoznacznie wskazuje, ze najwyzszy potencjat lokalizacyjny elektrowni szczytowo-
pompowych w wojewddztwie podkarpackim koncentruje sie w potudniowej czesci regionu, gdzie
jednoczesnie wystepujg sprzyjajgce warunki topograficzne (réznice wysokosci > 200 m), liczne zbiorniki
wodne i wyrobiska, a takze dostep do infrastruktury sieciowej. Szczegdlnie obiecujace sg gminy
Bieszczaddw (Cisna, Lutowiska, Czarna), Pogérza Przemyskiego (Bircza, Krasiczyn, Fredropol), Beskidu
Niskiego i rejonu kros$niensko-jasielskiego (Komancza, Zagérz, Bukowsko, Dukla) oraz wybrane gminy
pofudniowo-zachodnie, gdzie naktadajg sie trzy kluczowe kryteria wskazujgce na mozliwosc lokalizacji
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ESP. Obszary pdtnocne, pozbawione zaréwno zrdznicowania wysokosci, jak i istotnych elementow
zasobowych, cechujg sie znikomym potencjatem.
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lubelskie

woj.
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D granica wojewodztwa
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Map data © OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Google, Esri Community Maps contributors, Map layer by Esri
Legenda Warunki do lokalizacji (obecnos¢ GPZ, wyrobisk, jezior i 7// gminy z réznicg wysokosci > 200 m

zbiornikdw >1 ha, planowana budowa zbiornikow retencyjnych

5 " : gminy, w ktérych znajdujg sie potencjalne lokalizacje
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Zrédta: opracowanie wiasne na podstawie danych BDOT10k, OSM, MPHP, GUGIK

Ryc. 76 Potencjat budowy ESP na ternie wojewodztwa podkarpackiego

W kontek$cie magazynowania energii na Podkarpaciu warto rowniez zwrdci¢ uwage na potencjalne
zastosowanie niekonwencjonalnych rozwigzan wodnych, opartych na infrastrukturze nieenergetyczne;.
Jednym z takich podejs$¢ jest wykorzystanie istniejgcych lub planowanych zbiornikéw w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych jako sezonowych lub krétkookresowych zasobnikéw energii —
tzw. podejscie ,dual use”. Odpowiednio uksztattowany zbiornik retencyjny mogtby petni¢ role dolnego
lub gérnego akwenu w miniaturowym uktadzie ESP (np. poprzez budowe wiezy cisnien lub zbiornika
powyzej poziomu zasilania), umozliwiajgc odzysk energii w czasie zwiekszonego zapotrzebowania. Cho¢
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zastosowania tego typu sg obecnie niszowe i wymagajg indywidualnego podejscia projektowego, ich
atrakcyjnos¢ rosnie w kontekscie lokalnych strategii transformacji energetycznej i integracji
z infrastrukturg komunalna.

Drugim kierunkiem wartym analizy jest energetyczne wykorzystanie przeptywow wezbraniowych
w rzekach gérskich. W sytuacjach, gdy budowa zbiornikéw przeciwpowodziowych i suchych polderéw
jest uzasadniona z punktu widzenia ochrony ludnosci, pojawia sie mozliwos¢ uzupetnienia ich o funkcje
bufora energetycznego — np. przez wigczenie pompowni pozwalajgcej w godzinach nadwyzek
energetycznych napetniac¢ zbiornik wstepny wodg z doliny rzecznej. Potencjat energetyczny takich
rozwigzan jest z natury ograniczony czasowo i przestrzennie, ale moze petnic istotng role uzupetniajaca
w bilansowaniu sieci lokalnych, szczegdlnie w powigzaniu z duzym udziatem rozproszonych Zrédet OZE.
Ze wzgledu na duzg zmiennos¢ uwarunkowan hydrologicznych i inzynieryjnych, projekty te powinny by¢
kazdorazowo poprzedzone szczegdtowa analizg wykonalnosci — zaréwno technicznej, jak
i Srodowiskowe;.

W $wietle powyzszych rozwazan zasadne jest réwniez rozszerzenie analiz o potencjalne wykorzystanie
innych planowanych zbiornikéw wodnych na Podkarpaciu jako elementéw systemow elektrowni
szczytowo—pompowych. Szczegdlnie interesujgce wydajg sie: zbiornik wielozadaniowy Dukla na rzece
Jasiotce oraz zbiornik w Temeszowie na Sanie, przewidziane do realizacji w ramach planu zarzadzania
ryzykiem powodziowym w dorzeczu Wisty. Ich podstawowg funkcjg pozostaje retencja i ochrona
przeciwpowodziowa, jednak dzieki mozliwosci sterowania przeptywami oraz przewidywanej objetosci
retencyjnej mogg one — po odpowiednich modyfikacjach projektowych — petni¢ réwniez role dolnego
lub gérnego akwenu dla uktadu ESP. Wymagatoby to przeprowadzenia szczegdtowej analizy rdznicy
poziomow, dostepnosci infrastruktury przesytowej oraz potencjatu energetycznego wynikajgcego
z sezonowej zmiennosci doptywodw. Co istotne, integracja funkcji przeciwpowodziowej i energetycznej
wpisywataby sie w trend wielofunkcyjnosci infrastruktury hydrotechnicznej, zwiekszajgc efektywnosc
inwestycji publicznych.

W kontekscie Podkarpacia warto rozwazy¢ takze niekonwencjonalne magazyny energii grawitacyjnej,
ktére, w przeciwienstwie do klasycznych elektrowni szczytowo-pompowych, nie wymagajg budowy
duzych zbiornikdw wodnych ani korytarzy hydraulicznych, a ich dziatanie opiera sie na podnoszeniu
i opuszczaniu mas statych: piasku, zwiru, gruzu, odpaddéw kopalnianych czy specjalnych blokéw. Nalezy
podkresli¢, ze rozwigzania te na chwile obecng majg stosunkowo niski wskaznik gotowosci
technologicznej (TLR) a wiec ich potencjat jak i ekonomiczng zasadnos¢ przedsiewziecia nalezy
traktowac ze szczegdlng ostroznoscia. Krotki przeglad technologii przygotowano na podstawie Hunt et
al., 2025 oraz Kavoosi & Hagh 2025.

e MGES (gdrskie magazyny energii) polega na transporcie duzych ilosci piasku lub kruszywa za
pomocg wagonikow, dzwigdw lub linowych systemdw transportowych miedzy dolnym i gérnym
punktem o duzej rdznicy wysokosci. System dziata podobnie do kolejki linowej lub wyciggu
materiatowego — energia jest magazynowana poprzez ,wcigganie” materiatu w gére,
a odzyskiwana podczas kontrolowanego opuszczania.

e UGES (podziemny magazyn grawitacyjny) wykorzystuje opuszczanie i podnoszenie kontenerow
z piaskiem wzdtuz gtebokiego szybu, odpowiednio za pomoca silnikdw/generatoréw i zestawu
kabli oraz naczyn transportowych. Umozliwia wykorzystanie pionowych, nieczynnych szybow
kopalnianych jako przestrzeni roboczej dla masy piasku, odpaddw skalnych lub specjalnych
ciezarow.

e TGES (transportowy magazyn grawitacyjny) — ciezaréwki wjezdzajg pod gore z tadunkiem piasku
i zjezdzajg z wykorzystaniem hamowania rekuperacyjnego; opiera sie to na realnych
wdrozeniach, np. w Szwajcarii, gdzie elektryczne wywrotki odzyskujg energie podczas zjazdu
z tadunkiem. Alternatywg sg magazyny oparte o kolejki przemystowe lub wagoniki linowe.
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2.4 PODSUMOWANIE CZESCI DIAGNOSTYCZNE)

Analiza danych dotyczgcych produkcji energii z odnawialnych Zrédet w gminach wojewddztwa
podkarpackiego wskazuje na znaczace zréznicowanie przestrzenne potencjatu energetycznego regionu.
W ocenie uwzgledniono cztery gtdéwne kategorie zrédet energii: wiatr, stonce, woda — generujgce

energie elektryczng oraz geotermie ptytka i gteboka, odpowiadajgca za potencjat cieplny.
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Ryc. 77 Potencjat produkcji energii elektrycznej z OZE w gminach
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Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie znacznym i zréznicowanym potencjatem produkcji
energii elektrycznej z OZE.

W strukturze zrodet energii elektrycznej zdecydowanie dominuje energia stoneczna (fotowoltaika),
ktéra generuje najwiekszg czes¢ catkowitego potencjatu produkcji energii z OZE. Potencjat produkg;ji
energii z instalacji fotowoltaicznych jest obserwowalny w kazdej gminie wojewddztwa i stanowig one
podstawowy element miksu odnawialnych Zrédet energii. Do gmin z najwyzszym potencjatem produkg;ji
energii elektrycznej z energetyki stonecznej naleza kolejno: Laszki, Jarostaw, Cieszanéw, Radymno,
Narol, Lezajsk, Medyka i Lubaszow (wszystkie z potencjatem energii ze storica powyzej 1500 GWh
rocznie).

Drugim co do znaczenia zrédtem jest energia wiatru, ktérej potencjat koncentruje sie w kilku gminach.
Energia wiatrowa, silnie zalezna od lokalnych warunkéw przestrzennych, a w zakresie lokalizacji
obwarowana bardziej rygorystycznymi regulacjami, w niektérych gminach — szczegdélnie we wschodniej
czesci wojewddztwa — znaczgco zwieksza taczny poziom produkcji. W zakresie potencjatu produkcji
energii elektrycznej z sity wiatru dominujg gminy: Medyka, Chtopice, Jarostaw, Stubno (z potencjatem
energii z wiatru powyzej 100 GWh rocznie). Nalezy takze podkresli¢, ze potencjat produkcji energii
elektrycznej z sity wiatru wzgledem promieniowania stonecznego jest praktycznie 10 krotnie nizszy.

Energia wodna ma natomiast znaczenie lokalne — najwyzsze wartosci notowane sg w gminach
zlokalizowanych w dolinach rzecznych w korelacji do istniejgcych urzadzen pietrzacych. Potencjat
produkcji energii elektrycznej w matych elektrowniach wodnych petni funkcje uzupetniajaca.

Zrdznicowanie regionalne widoczne jest przede wszystkim w gminach pdfnocno-wschodnich
i wschodnich, gdzie sumaryczna produkcja energii elektrycznej przekracza 1500 GWh rocznie. Wynika
to z duzej dostepnosci terendw pod fotowoltaike oraz korzystnych warunkéw wiatrowych. Gminy
zlokalizowane w centralnej czesci regionu osiggajg Srednie wartosci produkcji, natomiast najnizsze
potencjaty wystepujg na potudniowym - wschodzie wojewddztwa, co zwigzane jest z obszarami gorskimi
oraz wysokim udziatem terendéw wytgczonych z mozliwosci inwestycyjnych. W pozostatych czesciach
wojewddztwa potencjat jest zrédznicowany i zalezny gtéwnie od dostepnosci terendw pod inwestycje
fotowoltaiczne.

Najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej tagcznie ze storica, wiatru i wody wykazujg kolejno:
gmina Jarostaw (2 099 GWh), gmina Laszki (2 024 GWh), gmina Cieszandw (1 848 GWh), gmina Radymno
(1 795 GWh), gmina Narol (1 777 GWh), gmina Medyka (1 750 GWh), gmina Lezajsk (1 606 GWh), oraz
gmina Lubaczow (1 567 GWh). Nalezy podkresli¢, ze az 21 ze 159 gmin wykazuje sumaryczny potencjat
produkcji energii elektrycznej z OZE powyzej 1000 GWh rocznie. Natomiast jednoczesnie, az 32 gmin
wykazuje potencjat produkcji ponizej 100 GWh rocznie. Do gmin z najnizszym potencjatem nalezg Pilzno,
Chmielnik, Tyczyn, Brzostek oraz Cisna (ponizej 10 GWh rocznie).

Analiza wskazuje, ze rozwdj odnawialnych Zrédet energii w regionie powinien koncentrowac sie na
gminach wschodnich, ktdre oferujg najwiekszy potencjat dla transformacji energetycznej wojewddztwa,
lub w centralnej czesci wojewddztwa w powigzaniu z osrodkami o znacznym zapotrzebowaniu na
energie.
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Ryc. 78 Potencjat produkcji energii cieplnej z geotermii ptytkiej i gtebokiej

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje sie istotnym potencjatem produkcji energii cieplnej
z geotermii, przy czym dominuje geotermia ptytka, a geotermia gteboka ma znaczenie wyraznie
punktowe. Zgromadzone dane wskazujg, ze taczny potencjat geotermalny w skali regionu wynosi
ok. 9326 GWh rocznie, z czego zdecydowang wiekszo$¢ — okoto 96% — stanowi energia mozliwa do
pozyskania z systemdw ptytkich (gruntowe pompy ciepta), natomiast geotermia gteboka odpowiada za
ok. 4% catkowitego potencjatu. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze do obliczenia potencjatu produkcji
energii z geotermii ptytkie wzieto pod uwage wszystkie dziatki budowalne zabudowy mieszkaniowej

jednorodzinne;.
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W strukturze zrodet energii cieplnej dominujaca role odgrywa geotermia ptytka, ktérej potencjat jest
obecny w zdecydowanej wiekszosci gmin. Oznacza to, ze praktycznie caty obszar wojewddztwa posiada
warunki do stosunkowo szerokiego wdrazania pomp ciepta wykorzystujgcych energie gruntu — zaréwno
w zabudowie rozproszonej, jak i w wiekszych osrodkach. Geotermia ptytka moze stanowi¢ tym samym
podstawowy element przysztego miksu odnawialnych Zrédet energii w sektorze cieptowniczym. Do gmin
0 najwyzszym potencjale produkcji energii cieplnej w ramach geotermii ptytkiej nalezg m.in. Wielopole
Skrzynskie, Strzyzéw i Btazowa, z potencjatem ok. 200 GWh rocznie. tgcznie 12 z 159 gmin cechuje sie
potencjatem powyzej 150 GWh rocznie i az 26 z potencjatem produkcji powyzej 100 GWh rocznie.

Znacznie bardziej ograniczony zasieg ma geotermia gteboka, ktérej potencjat koncentruje sie jedynie
w wybranych gminach, gtdwnie w $Srodkowej czesci wojewddztwa. W gminach tych (m.in. Frysztak,
Czudec, Niebylec, Btazowa) zidentyfikowano korzystne warunki geologiczne umozliwiajgce
wykorzystanie wod termalnych na potrzeby lokalnych systemdéw cieptowniczych. Jednakze potencjat
produkcji jest niemal 10krotnie nizszy w poréwnaniu do geotermii ptytkiej. Udziat geotermii gtebokiej
w strukturze potencjatu jest jednak istotny lokalnie — tam, gdzie wystepuje, znaczgco podnosi on tgczny
potencjat energii cieplnej w gminie.

Zroznicowanie regionalne potencjatu geotermalnego widoczne jest wyraznie na poziomie gmin.
Najwyzsze wartosci tacznej produkcji energii cieplnej z geotermii (ptytkiej i gtebokiej) wystepuja
w centralnej i potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa, w pasie obejmujagcym m.in. powiaty
ropczycko-sedziszowski, strzyzowski, debicki i krosnienski. W tych gminach roczny potencjat przekracza
150 GWh, przy czym w 14 gminach osigga wartosci powyzej 150 GWh, a w 28 gminach — powyze]
100 GWh. Jest to obszar, gdzie naktadajg sie korzystne warunki geologiczne oraz mozliwos$é szerszego
wykorzystania geotermii ptytkiej w powigzaniu z istniejgcg zabudowa. W gminach pdtnocnych
i potnocno-wschodnich potencjat geotermalny jest wyraznie nizszy — dominuje tam najnizsza klasa
potencjatu (ponizej 30 GWh rocznie), a w czesci gmin potencjat ten jest znikomy lub praktycznie nie
wystepuje. tacznie w 15 gminach wojewddztwa warto$é szacowanego potencjatu geotermalnego jest
nizsza niz 10 GWh rocznie, co ogranicza mozliwosci wykorzystania geotermii jako podstawowego zrédta
ciepta i wskazuje raczej na jej pomocniczy charakter w systemach lokalnych. Najwyzszy tgczny potencjat
produkcji energii cieplnej z geotermii ptytkiej i gtebokiej wykazujg kolejno: gmina Wielopole Skrzynskie
(210,7 GWh), gmina Btazowa (210,6 GWh), gmina Strzyzéw (204,4 GWh), gmina Frysztak (181,4 GWh),
gmina Czudec (180,0 GWh), gmina Niebylec (175,1 GWh), gmina Skotyszyn (172,0 GWh), gmina
Radomysl Wielki (171,3 GWh), gmina Ropczyce (164,1 GWh), gmina Bircza (160,5 GWh).

Sg to w wiekszosci gminy potozone w centralno-zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci
wojewodztwa, gdzie wystepujg zaréwno dobre warunki dla geotermii ptytkiej (sprzyjajgce budowie
systemow pomp ciepta), jak i — w czesci jednostek — podwyzszony potencjat geotermii gtebokiej. Warto
zauwazy¢, ze w wielu z tych gmin wysoki potencjat geotermalny wspdtwystepuje z istotnym
zapotrzebowaniem na ciepto w sektorze mieszkaniowym i ustugowym, co tworzy dogodne warunki do
budowy lokalnych, niskoemisyjnych systemoéw cieptowniczych. Nalezy podkresli¢, ze mimo wyraznej
koncentracji najwyzszych wartosci w wybranych gminach, potencjat geotermii ptytkiej jest obecny
w wiekszosci  jednostek samorzadowych wojewddztwa, co czyni jg jednym z najbardziej
perspektywicznych kierunkéw rozwoju odnawialnych zrédet energii w sektorze cieptowniczym. Z punktu
widzenia polityki energetycznej regionu oznacza to mozliwos¢ stopniowego odchodzenia od paliw
kopalnych na rzecz rozproszonych systemow opartych na odnawialnych zrédtach ciepta, w szczegdlnosci
poprzez rozwdj gruntowych pomp ciepta oraz — tam, gdzie warunki na to pozwalajg — instalacji
wykorzystujgcych geotermie gteboka.

Analiza potencjatu wdrozeniowego i inwestycyjnego pozyskania energii z komponentu bio wskazuje na
wyrazne zrdznicowanie przestrzenne najwyzsze wartosci (powyzej 20—-30 GWh rocznie) skupiajg sie
w pétnocno-wschodniej i centralnej czesci regionu, zwifaszcza w gminach jarostawskiego,
przeworskiego, lubaczowskiego i mieleckiego. W gminach gérskich i potudniowych potencjat pozostaje
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ograniczony, co wynika z rozproszonej struktury gospodarstw oraz mniejszej ilosci substratow. tgcznie
potencjat inwestycyjny biogazu w wojewddztwie mozna szacowac¢ na okoto 1,5-2 TWh rocznie,
co stanowi istotny zasdb wspierajgcy lokalny bilans energetyczny oraz redukcje emisji. Warto podkresli¢
mozliwos$¢ synergii typu double land use, np. faczenia farm wiatrowych lub duzych instalacji PV
z produkcja substratéw rolniczych do biogazu na tych samych terenach, co zwieksza efektywnosé
wykorzystania przestrzeni oraz wspiera integracje OZE z gospodarkg rolna.

W kwestii potencjatu magazynowania energii, analiza przestrzenna lokalizacji GPZ wykazata, ze po
uwzglednieniu wszystkich wykluczen i ograniczenn prawnych, srodowiskowych i technologicznych,
mozliwe jest przytaczenie okoto 12,5 GW magazynow energii. Najwiekszy potencjat koncentruje sie na
poziomie 110 kV (ok. 8,25 GW) oraz <110 kV (ok. 3 GW), co podkresla ich role w stabilizacji pracy
lokalnych sieci dystrybucyjnych, szczegdlnie w regionach o duzej koncentracji instalacji PV. Na poziomie
sieci przesytowej (220-400 kV) mozliwe do realizacji jest kolejne 1,3 GW, co moze wspierac bilansowanie
systemu w skali regionalnej i krajowej. Magazyny energii petnig kluczowa funkcje buforowg — ograniczaja
przecigzenia GPZ, stabilizujg wahania generacji OZE i zwiekszajg bezpieczenstwo pracy sieci. Ze wzgledu
na rosngcg produkcje energii ze storica i wiatru, szczegdlnie zasadna jest integracja magazynow
bezposrednio z lokalnymifarmami PV i wiatrowymi, co poprawia efektywnos¢ systemu i zmniejsza straty
przesytowe.

Jak wykazaty przeprowadzone analizy, wojewddztwo podkarpackie dysponuje szerokim, zréznicowanym
potencjatem OZE, obejmujgcym energie stoneczng, wiatrowg, wodng, geotermie, biogaz oraz rozwdj
magazynoéw energii, co umozliwia budowe zdywersyfikowanego i odpornego systemu energetycznego.
Kluczowe znaczenie ma priorytetyzacja projektéw o najnizszych kosztach jednostkowych wytwarzania
energii, przy jednoczesnym uwzglednieniu ich funkcji systemowych — w szczegdlnosci wysokiej
dyspozycyjnosci zrédet biogazowych, ktére mogg zasila¢ lokalne elektrocieptownie. Efektywnym
kierunkiem rozwoju jest takze kolokacja farm wiatrowych i fotowoltaicznych z magazynami energii, co
pozwala maksymalizowa¢ wykorzystanie terenu i istniejgcych przytaczy oraz zwiekszac stabilnos¢ pracy
sieci. Kluczowym wyzwaniem jest takie projektowanie portfela inwestycji, aby poszczegdlne technologie
wzajemnie sie uzupetniaty, tworzac system odporny na zmiennos¢ pogodowsa, elastyczny operacyjnie
i zdolny do integracji rosngcej produkcji z OZE przy minimalizacji kosztéw bilansowania. Coraz wieksze
znaczenie zyskuje rowniez planowanie oparte na danych — uwzgledniajgce dtugoterminowg zmiennos¢
klimatyczng, lokalne ograniczenia sieciowe i rzeczywiste profile zuzycia — co umozliwia bardziej
precyzyjne dopasowanie inwestycji do potrzeb regionu.
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3 WIZJA ROZWOJU, CELE GtOWNE | SZCZEGOtOWE WRAZ
Z ADAPATCIA DO ZMIAN KLIMATU

3.1 WIZJA | CELE ROZWOJU OZE W WOJEWODZTWIE

WIZIA

Do roku 2030 wojewddztwo podkarpackie staje sie regionem o wyraZnie wyzszym udziale energii ze
Zrédet odnawialnych w swoim bilansie, z nowoczesnym, elastycznym i bardziej odpornym na skutki
zmian klimatu systemem energetycznym.

Zaproponowana wizja Programu zaktada state podnoszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych
w bilansie produkcji i zuzycia energii w wojewddztwie podkarpackim. Uwzglednia réwniez
unowoczesnianie i uelastycznianie systemu elektroenergetycznego i cieptowniczego na skutki zmian
klimatu.

Ze wzgledu na przyjecie Programu w roku 2026 i typowe cykle przygotowania oraz realizacji inwestycji
energetycznych, horyzont WPROZE koncentruje sie na stworzeniu warunkéw do uruchomienia
i doprowadzenia do zaawansowanego etapu realizacji projektow, ktérych pierwsze efekty bedg
widoczne juz do 2030 r., a finalne w latach kolejnych (po 2030 r.).

Rozwdj odnawialnych zrdodet energii jest zintegrowany z rozwojem spoteczno-gospodarczym regionu:
wspiera konkurencyjno$¢ przedsiebiorstw, stymuluje innowacje, tworzy miejsca pracy — szczegdlnie na
obszarach wiejskich — oraz poprawia jako$¢ zycia mieszkancéw poprzez ograniczenie emisji
zanieczyszczen powietrza i redukcje ubdstwa energetycznego. OZE sg traktowane jako wazny element
odpornosci regionu na kryzysy energetyczne i klimatyczne, a nie tylko jako narzedzie spetniania celéw
regulacyjnych.

WPROZE zastepuje Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii z 2014 r. oraz
Wojewddzki Program Przeciwdziatania Zmianom Klimatu z Uwzglednieniem Odnawialnych Zrédet
Energii z 2023 r., ktérych celem byto zardwno zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego
i efektywnosci energetycznej wojewddztwa poprzez racjonalne wykorzystanie OZE, jak i podnoszenie
jego odpornosci na zmiany klimatu. Obecny Program zachowuje ciggtosc tego podejscia, uwzgledniajac
rowniez zmiane szeregu uwarunkowan, jak zaostrzenie celow klimatycznych UE, rozwéj technologiczny,
nowe ustawodawstwo, zmieniajgce sie uwarunkowania geopolityczne, rosngce znaczenie adaptacji do
zmian klimatu oraz nowe mechanizmy wsparcia i formy organizacyjne.

Wizja rozwoju OZE w wojewddztwie w perspektywie roku 2030 obejmuje wszystkie kluczowe
technologie, dla ktérych w diagnozie zidentyfikowano istotny potencjat i korzystne warunki rozwoju:
fotowoltaike (prosumencka i wielkoskalowg), energetyke wiatrowg, wodng oraz geotermie ptytka
i gteboka, jak réwniez wykorzystanie biomasy i biogazu, a takze magazynowanie energii w rdznej skali
i technologii. Réwnolegle zaktada sie rozwdj spotecznych form wytwarzania i magazynowania (klastry
energii, spotdzielnie energetyczne, wspdlnoty mieszkaniowe itp.) oraz stopniowg integracje sektorowg
(power-to-heat, power-to-mobility, power-to-x).

System energetyczny wojewddztwa jest planowany i modernizowany przez jego operatoréw w sposdb
uwzgledniajacy potrzebe zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego w zmieniajgcych sie warunkach
klimatu: rosngcg czestos¢ fal upatow, susz, zjawisk powodziowych i silnych wiatrow. Nowe
i modernizowane instalacje OZE oraz infrastruktura sieciowa sg projektowane w oparciu o analizy
wrazliwosci i narazenia na zagrozenia klimatyczne, z wykorzystaniem regionalnych scenariuszy
klimatycznych, tak aby inwestycje energetyczne nie tylko ograniczaty emisje gazéw cieplarnianych, lecz
takze poprawiaty odpornosc regionu na skutki zmian klimatu.
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Wizja WPROZE zaktada, ze rozwdj OZE pozostaje spdjny z politykg przestrzenng wojewddztwa tak na
poziomie lokalnym jak i regionalnym oraz zasadg ,nie czyn powaznych szkdéd” (DNSH). Lokalizacja
i parametry przedsiewzie¢ minimalizujg konflikty spoteczne i $rodowiskowe, w szczegdlnosci na
obszarach cennych przyrodniczo, na terenach o wysokich wartosciach krajobrazowych oraz w poblizu
zabudowy mieszkaniowej. Program ma charakter ewolucyjny — wzmacnia, porzadkuje i ukierunkowuje
procesy, ktére juz zachodzg, zamiast tworzy¢ zupetnie nowe, nierealistyczne w tak krétkim czasie
trajektorie rozwoju.

CEL GLOWNY

Zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w produkcji wszystkich rodzajow energii
w wojewddztwie podkarpackim oraz wzmocnienie odpornosci systemu energetycznego i gospodarki
regionu na skutki zmian klimatu poprzez realizacje projektéw inwestycyjnych oraz dziatan
adaptacyjnych, promocyjnych i edukacyjnych w latach 2026—2030.

Cel gtéwny jest rozumiany dwojako:

° jako osiggniecie mozliwie wysokiego, realistycznego udziatu OZE w bilansie produkcji
energii do 2030 r., biorgc pod uwage horyzont czasowy przyjecia Programu i cykle
inwestycyjne,

° jako zbudowanie warunkdw instytucjonalnych, ktére umozliwig dalszy, przyspieszony

rozwoj OZE po 2030 r.

CELE SZCZEGOtOWE

Cel szczegétowy 1: Wzrost udziatu OZE w bilansie energii wojewddztwa

Zapewnienie warunkéw do uporzgdkowanego wzrostu udziatu OZE w produkcji energii
w wojewddztwie, z podziatem na energie elektryczng, ciepto i chtdéd oraz paliwa odnawialne. Cel
obejmuje zaréwno instalacje istniejgce i rozbudowywane, jak i projekty uruchamiane w latach 2026—
2030, ktorych petne efekty zostang osiggniete w perspektywie po roku 2030. Dla kluczowych technologii
(fotowoltaika, wiatr, biomasa/biogaz, hydro, geotermia) zostang okreslone obszary przyspieszonego
rozwoju oraz wartosci docelowe mocy zainstalowanej i orientacyjne udziaty w miksie energetycznym.
Celem jest rowniez zwiekszanie swiadomosci i akceptacji spotecznej dla rozwoju Zrodet OZE
w wojewddztwie.

Cel szczegdtowy 2: Transformacja systemdw ogrzewania w wojewoédztwie

Stopniowe przeksztatcenie systemdéw ciepfowniczych i ogrzewnictwa indywidualnego w kierunku miksu
opartego na nisko- i zeroemisyjnych zrédtach (wzrost udziatu OZE w zaopatrzeniu w ciepto systemowe,
rozbudowa infrastruktury zaopatrzenia w ciepto systemowe, wykorzystanie w systemach
wysokosprawnej kogeneracji, pomp ciepta, odzysku ciepta odpadowego itp.), przy jednoczesnym
ograniczaniu niskiej emisji i ubdstwa energetycznego. W perspektywie roku 2030 punkt ciezkosSci dziatan
przesuwa sie na przygotowanie i rozpoczecie wdrazania lokalnych plandw transformacji cieptownictwa
oraz kontynuacje realizacji programdéw wymiany Zrédet ciepta, tak aby w drugiej potowie dekady
mozliwe byto znaczgce przyspieszenie procesu inwestycyjnego. Spdjnie z tymi dziataniami powinno
postepowac podnoszenie efektywnosci energetycznej budynkdw przez ich termomodernizacje. Istotna
jest rowniez edukacja spotecznosci i promowanie dziatan w tym zakresie.

Cel szczegbtowy 3: Zwiekszenie elastycznosci i odpornosci systemu elektroenergetycznego

Rozwdj i modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych przez ich operatoréw, budowa i rozbudowa
magazynow energii (w tym bateryjnych w najnowszych technologiach, magazynéw ciepta oraz
szczytowo-pompowych) oraz ustug zarzadzania popytem (DSR), umozliwiajgcych bezpieczng integracje
rosngcego udziatu rozproszonych zrédet OZE w systemie. Do 2030 r. priorytetowo bedg traktowane
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dziatania, ktére mozna zrealizowac¢ lub rozpoczg¢ w krotkim horyzoncie: projekty modernizacyjne na
istniejacej infrastrukturze, wdrozenie systemoéw inteligentnego opomiarowania, pilotaze rozwigzan
elastycznosci i magazynowania energii w kluczowych lokalizacjach. Promowane bedzie rowniez
instalowanie matych magazynéw w instalacjach domowych, w tzw. bezpiecznych technologiach
bateryjnych.

Cel szczegétowy 4: Wzmocnienie roli lokalnych spotecznosci energetycznych i prosumentéw

Zwiekszenie liczby gospodarstw domowych, przedsiebiorstw i jednostek samorzadu terytorialnego
petnigcych role prosumentdéw oraz rozwdj klastrow energii, spotdzielni energetycznych i innych form
spofecznej wiasnosci infrastruktury energetycznej. W horyzoncie 2026-2030 celem jest dalsze
zwiekszenie liczby tego typu inicjatyw i kontynuacja dziatan promocyjnych i edukacyjnych oraz
rozpoczecie wzorcowych projektow, ktore bedg mogty by¢ powielane w kolejnych latach.

Cel szczegbtowy 5: Rozwdj gospodarczy i innowacyjnosc sektora OZE

Wzmocnienie potencjatu naukowo-badawczego, przemystowego i ustugowego w obszarze technologii
OZE oraz adaptacji do zmian klimatu, w tym rozwdj tancuchow dostaw, ustug projektowych,
serwisowych i ICT. Do 2030 r. szczegdlne znaczenie majg projekty budujgce trwate kompetencje
i infrastrukture badawczo-rozwojowg oraz sprzyjajgce powstawaniu nowych miejsc pracy w sektorze
zielonej gospodarki.

Cel szczegétowy 6: Integracja rozwoju OZE z planowaniem przestrzennym, ochrong Srodowiska
i krajobrazu

Zapewnienie, ze lokalizacja i parametry przedsiewzie¢ OZE sg zgodne z uwarunkowaniami
srodowiskowymi, krajobrazowymi, kulturowymi i spotecznymi zdiagnozowanymi w rozdziale 2,
z poszanowaniem obszardow chronionych oraz tadu przestrzennego. Kluczowe jest wtgczenie rozwoju
OZE w system planowania przestrzennego zgodnie z nowymi rozwigzaniami legislacyjnymi tak na
poziomie wojewddztwa jak i gmin oraz wzmocnienie narzedzi w zakresie planowania przestrzennego,
aby wykluczaé lub maksymalnie minimalizowac¢ wszelkie konflikty.

Cel szczegétowy 7: Adaptacja sektora energii do zmian klimatu

Witgczenie adaptacji do zmian klimatu jako przekrojowego priorytetu we wszystkich dziataniach
zwigzanych z rozwojem OZE — od planowania lokalizacji przez projektowanie techniczne po eksploatacje
i utrzymanie. Do 2030 r. celem jest upowszechnienie stosowania analiz ryzyka klimatycznego oraz
podstawowych $rodkéw adaptacyjnych w projektach OZE i inwestycjach sieciowych, a takze rozwdj
systemdw monitoringu i reagowania na zdarzenia ekstremalne.
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4 KIERUNKI INTERWENCII | PROPOZYCJE DZIALAN

Niniejszy rozdziat przektada opisang wczesniej wizje i cele na konkretne kierunki interwencji i dziatania,
wskazujgc gtéwne obszary, w ktorych powinny by¢ koncentrowane wysitki inwestycyjne, regulacyjne
i organizacyjne w latach 2026-2030. Kierunki wynikajg zaréwno z diagnozy stanu istniejgcego
(uwarunkowania, struktura wytwarzania, potencjat OZE), jak i z doswiadczen wdrazania programu
z 2014 r. oraz z nowych uwarunkowan regulacyjnych i technologicznych. Ze wzgledu na ograniczony
horyzont czasowy Programu, priorytetowo traktowane sg dziatania, ktére mozna zainicjowad,
przygotowac i doprowadzi¢ do zaawansowanego etapu realizacji do roku 2030, w tym w szczegdlnosci
przygotowanie i uruchomienie projektéw o dtuzszym cyklu inwestycyjnym.

4.1 Kierunek | — Rozwdj mocy wytworczych OZE w elektroenergetyce

Kierunek obejmuje rozwdj wszystkich kluczowych technologii wytwarzania energii elektrycznej z OZE,
z uwzglednieniem ich potencjatu technicznego oraz ograniczen przestrzennych, srodowiskowych
i sieciowych wskazanych tak w diagnozie WPROZE jak i opracowaniach poziomu krajowego wykonanych
na podstawie ustawy z dnia 9 paZdziernika 2025 r. Dz.U. 2025 poz. 1535. Celem jest maksymalne
wykorzystanie w latach 2026—2030 mozliwego do uruchomienia potencjatu OZE, przy réwnoczesnym
ograniczaniu konfliktéw spoteczno-srodowiskowych.

Gtéwne dziatania:

. w oparciu o przeprowadzone w WPROZE diagnozy oraz wyniki krajowego mapowania
potencjatu OZE prowadzonego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, wyznaczenie na
poziomie wojewddztwa obszarow przyspieszonego rozwoju dla poszczegdlnych rodzajow
OZE (tzw. OPRO), oraz dalszych wskazarn do opracowania/aktualizacji dokumentéw
planistycznych poziomu regionalnego i lokalnego, jak miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego (MPZP), plany ogdlne gmin (POG) i plan zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa (PZPW);

. opracowanie planu obszardw przyspieszonego rozwoju OZE w zakresie wybranych duzych
instalacji OZE (farmy PV, farmy wiatrowe, MEW, biogazownie sieciowe), zgodnie
z wymogami okreslonymi w znowelizowanej 27.11.2025 ustawie z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych Zrodtach energii (art. 160g ust. 3);

. promowanie projektéow OZE w tym projektow hybrydowych (fgczenie kilku technologii OZE,
wiqzanie OZE z magazynami energii w roznych technologiach, w tym integrowanie réznych
technologii magazynowania z istniejgcq i planowang infrastrukturg, np. w kanalizacji
deszczowej, zbiornikach retencyjnych wody deszczowej itp.), ktére zwiekszajq efektywnosc
wykorzystania sieci i odpornosc¢ na zmiennosc¢ warunkdw pogodowych;

° inicjowanie i wspieranie projektow pilotazowych w lokalizacjach wymagajgcych szczegdlnej
uwagi (np. obszary o stabej infrastrukturze sieciowej, gminy o wysokim poziomie ubdstwa
energetycznego, obszary o wysokim potencjale grawitacyjnego magazynowania energii
itp.).

° inicjacja i promocja wydarzeri podnoszgcych swiadomosc i akceptacje spoteczng rozwoju
produkcji energii z OZE w wojewddztwie oraz dziatania edukacyjne w tym zakresie.

4.2 Kierunek Il — Transformacja systemdw cieptowniczych i ogrzewnictwa
indywidualnego

Kierunek koncentruje sie na stopniowym przejsciu od systemow opartych na paliwach kopalnych
i rozproszonych zrédtach niskosprawnych do nisko- i zeroemisyjnych mikséw cieptowniczych
z wykorzystaniem OZE, wysokosprawnej kogeneracji, pomp ciepta i odzysku ciepta odpadowego.
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Gtéwne dziatania:

wsparcie opracowania dla najwiekszych systemow cieptowniczych w wojewodztwie planow
transformacji ciepfownictwa, okreslajgcych sciezki zwiekszania udziatu OZE i kogeneracji
oraz scenariusze modernizacji infrastruktury wrazliwej na zmiany klimatu;

wspieranie rozwoju lokalnych systemdw cieptowniczych i sieci niskotemperaturowych na
obszarach o wysokim potencjale geotermii, biomasy oraz mozliwosciach wykorzystania
ciepta odpadowego, z preferencjqg dla projektow mozliwych do zrealizowania w horyzoncie
2030r.;

tworzenie programow wsparcia dla gmin, spdtdzielni i wspdlnot mieszkaniowych w zakresie
wymiany indywidualnych Zrddet ciepta na rozwigzania oparte na OZE (pompy ciepta, kotty
biomasowe spetniajgce wysokie normy emisyjne, przytqczenia do sieci cieptowniczych) oraz
likwidacji niskiej emisji;

integracja dziatari w zakresie cieptownictwa z programami poprawy efektywnosci
energetycznej budynkdw, w tym gfebokiej termomodernizacji aby ograniczac
zapotrzebowanie na moc szczytowq i zwiekszac¢ odpornosc na ekstremalne temperatury;
wspieranie i promowanie projektow pilotazowych demonstrujgcych innowacyjne podejscia
do ogrzewania i chfodzenia z wykorzystaniem OZE (np. sieci niskotemperaturowe, chtodzenie
pasywne itp.).

inicjacja i promocja wydarzeri podnoszqcych swiadomosc¢ mieszkaricow w zakresie potrzeby
podnoszenia efektywnosci energetycznej w sektorze cieptowniczym i ogrzewnictwa
indywidualnego

4.3 Kierunek Ill - Sieci, magazynowanie i elastycznos¢ systemu

Kierunek obejmuje dziatania operatorow na rzecz modernizacjii rozbudowy sieci elektroenergetycznych
oraz rozwoju magazynow energii i mechanizmoéw elastycznosci, niezbednych do integracji rosngcego
udziatu OZE w miksie energetycznym wojewddztwa. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na projekty, ktére
mogg zosta¢ przygotowane i uruchomione w latach 2026-2030 oraz na dziatania zwiekszajgce
odpornos¢ infrastruktury na zagrozenia klimatyczne.

Gtowne dziatania:

koordynacja plandw inwestycyjnych operatorow systemu przesytowego i dystrybucyjnego,
identyfikacja odcinkéow sieci i stacji o kluczowym znaczeniu dla rozwoju OZE
w wojewddztwie;

promowanie projektow magazynowania energii elektrycznej i ciepta w lokalizacjach
0 najwyzszym potencjale integracji OZE i najwiekszej wrazliwosci sieci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem projektow mozliwych do wdrozenia w horyzoncie 2030 r.;

wsparcie i promowanie rozwoju systemow zarzgdzania popytem (DSR) i inteligentnego
opomiarowania, w tym pilotaze z udziatem odbiorcow komunalnych, ustugowych
i przemystowych, ktére mogq byc¢ skalowane po 2030 r.;

opracowanie regionalnych wytycznych dla projektowania i modernizacji  sieci
energetycznych z uwzglednieniem ryzyk klimatycznych oraz promowanie i upowszechnianie
dobrych praktyk w tym zakresie;

wspieranie i promowanie projektow integrujgcych sieci elektroenergetyczne z innymi
systemami infrastrukturalnymi, np. w cieptownictwie (kogeneracja), w transporcie
(elektryfikacja), sektorze wodno-kanalizacyjnym (magazynowanie energii) w celu
zwiekszenia elastycznosci i efektywnosci energetycznej tych systemow.
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4.4 Kierunek IV — Lokalne spotecznoéci energetyczne, prosumenci i MSP

Kierunek dziata ma wzmacnia¢ zaangazowanie spofecznosci lokalnych, samorzadéw i sektora MSP
w rozwdj OZE, budujac lokalne fancuchy wartosci i zwiekszajgc akceptacje spoteczng dla transformacji
energetycznej. W perspektywie 2026—2030 szczegdlne znaczenie ma tworzenie warunkow do
powstawania i rozwoju lokalnych inicjatyw energetycznych, ktére beda kontynuowane i skalowane po
2030r.

Gtéwne dziatania:

. promowanie wsparcia dla tworzenia | rozwoju klastrow energii oraz spdtdzielni
energetycznych, obejmujgcego doradztwo, pomoc prawng, analizy potencjatu rozwoju
poszczegdinych technologii produkcji i magazynowania energii z OZE na konkretnych
obszarach i wsparcie w pozyskaniu ich finansowania;

. promowanie istniejgcych programow prosumenckich dla gospodarstw domowych, rolnikdw,
MSP | jednostek samorzqdu terytorialnego, obejmujgcych mikroinstalacje OZE, mate
magazyny energii i pompy ciepfa;

° promowanie inwestycji w OZE integrujqgcych produkcje energii z dziatalnosciq rolniczg
i pozarolniczqg na obszarach wiejskich (agrofotowoltaika, biogazownie rolnicze,
wykorzystanie odpaddw rolnych i lesnych), przy uwzglednieniu obowiqzujqcych ograniczen
prawnych, srodowiskowych i klimatycznych;

° prowadzenie kampanii informacyjnych i edukacyjnych dotyczqcych korzysci z udziatu
w spotfecznosciach energetycznych, dostepnych mechanizmdw wsparcia oraz rozwigzari
adaptacyjnych;

° promowanie dobrych praktyk i studiow przypadkdw z terenu wojewddztwa oraz innych

regiondw, ktore mogq byc inspiracjq dla nowych inicjatyw.

4.5 Kierunek V —Innowacje, badania i rozwéj kompetencji

Kierunek zaktada wykorzystanie potencjatu naukowo-badawczego regionu do rozwoju innowacyjnych
technologii i ustug w obszarze OZE i adaptacji do zmian klimatu. Zaktada budowanie wspétpracy miedzy
uczelniami, jednostkami badawczymi, przedsiebiorstwami i samorzadami, tak aby projekty
uruchomione w latach 2026-2030 przyniosty trwate efekty w dtuzszej perspektywie.

Gtéwne dziatania:

. wspieranie i promowanie projektéw badawczo-rozwojowych dotyczqcych m.in. poprawy
efektywnosci technologii OZE w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych, rozwigzan
magazynowania energii, cyfryzacji i automatyzacji sieci oraz technologii zwiekszajgcych
odpornosc infrastruktury energetycznej;

° tworzenie regionalnych platform wspdtpracy tgczgcych uczelnie, biznes i samorzqdy wokot
pilotazowych projektow OZE i adaptacji (np. wioski energetyczne, osiedla plus-energetyczne,
campusy zeroemisyjne itp.);

° edukacja przez programy szkoleniowe i podnoszenie kwalifikacji dla kadr sektora
energetycznego, administracji samorzgdowej i innych interesariuszy w zakresie planowania,
finansowania i wdrazania projektéow OZE oraz projektow z komponentem adaptacyjnym;

. wspieranie rozwoju lokalnych taricuchdw dostaw dla OZE (producenci komponentdw, firmy
instalacyjne, serwisowe, projektowe), m.in. poprzez instrumenty regionalnej polityki
innowacyjnosci i specjalizacji gospodarczej;

. zachecanie do udziatu w krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych
i demonstracyjnych, ktdérych wyniki mogq byc¢ zastosowane w wojewddztwie podkarpackim.
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4.6 Kierunek VI — Planowanie przestrzenne, srodowisko i adaptacja do

zmian klimatu

Kierunek zapewnia integracje WPROZE z polityka przestrzenng wojewddztwa, planami gminnymi oraz
instrumentami ochrony srodowiska i klimatu. Celem jest zminimalizowanie konfliktow przestrzennych
i Srodowiskowych oraz wykorzystanie OZE jako narzedzia adaptacji do zmian klimatu.

Gtéwne dziatania:

aktualizacja i doprecyzowanie zapisow w planie zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa oraz w dokumentach planistycznych gmin, szczegdlnie tworzonych planach
ogdlnych, w celu jednoznacznego okreslenia obszarow dopuszczalnych, preferowanych
i wytqgczonych spod rozwoju poszczegdinych technologii OZE, z uwzglednieniem
uwarunkowarn srodowiskowych i klimatycznych;

integracja WPROZE z opracowywanymi i aktualizowanymi programami regionalnymi
i lokalnymi (programy ochrony Srodowiska, plany adaptacji do zmian klimatu, strategie
rozwoju gmin i powiatdw itp.), tak aby dziatania na rzecz OZE i adaptacji wzajemnie sie
wzmacniaty;

wykorzystanie projektéow OZE jako elementdw zwiekszajgcych odpornosc¢ na skutki zmian
klimatu (np. integrowanie instalacji OZE i magazyndw z zielonq i btekitnq infrastrukturqg oraz
wykorzystanie OZE w infrastrukturze krytycznej);

monitorowanie wptywu rozwoju OZE na stan srodowiska i krajobrazu oraz w razie potrzeby
modyfikowanie kierunkdw interwencji, aby zapobiegac¢ kumulowaniu sie negatywnych
oddziatywan.
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5 SYSTEM WDRAZANIA, ZARZADZANIE | FINANSOWANIE PROGRAMU
5.1 System wdrazania i zarzadzanie

System wdrazania Programu opiera sie na doswiadczeniach wynikajgcych z realizacji Wojewddzkiego
programu rozwoju odnawialnych Zrédet energii z roku 2014 r. oraz na rozwigzaniach przyjetych
w Wojewddzkim programie przeciwdziatania zmianom klimatu i skutkom tych zmian z uwzglednieniem
OZE i GOZ. WPROZE petni tez funkcje dokumentu uszczegdtawiajgcego wobec strategii rozwoju
wojewddztwa w perspektywie roku 2030, koncentrujgc sie na rozwoju odnawialnych Zrddet energii,
elastycznosci systemu elektroenergetycznego oraz adaptacji sektora energii do zmian klimatu,
w relatywnie krétkim horyzoncie, tj. roku 2030. Oznacza to, ze system zarzgdzania musi sprzyjacé
szybkiemu uruchamianiu projektéw o wysokim stopniu przygotowania oraz sprawnemu wykorzystaniu
dostepnych mechanizméw finansowych, a jednoczesnie tworzy¢ warunki do kontynuacji proceséw
inwestycyjnych po roku 2030.

Podmiot koordynujgcy na poziomie wojewddztwa

Za koordynacje wdrazania Programu odpowiada Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego, dziatajgcy
poprzez wtasciwg komodrke organizacyjng Urzedu Marszatkowskiego zajmujacg sie polityka
energetyczno-klimatyczng i ochrong srodowiska. Do zadan tej komérki nalezy w szczegdlnosci:

e przektadanie celéw i kierunkéw interwencji WPROZE na dziatania realizowane w ramach
programéw operacyjnych (zaréwno w obecnej (2021 — 2027) jak i przysztej (2028 - 2034)
perspektywie finansowej UE, programdw resortowych oraz srodkéw krajowych;

e zapewnienie spdjnosci i koordynacja wdrazania WPROZE z innymi dokumentami strategicznymi
wojewddztwa;

e przygotowywanie i aktualizacja wytycznych dla jednostek samorzadu terytorialnego
dotyczgcych uwzgledniania rozwoju OZE i adaptacji do zmian klimatu w dokumentach lokalnych
(strategie, plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, MPZP, plany
ogoblne gmin itp.);

e inicjowanie, promowanie i koordynowanie projektéw o znaczeniu ponadlokalnym (np. projekty
sieciowe, rozwdj magazynowania energii, projekty klastrow i spotdzielni energetycznych
obejmujgce wiecej niz jedng gmine);

e prowadzenie bazy danych o kluczowych przedsiewzieciach w zakresie OZE i elastycznosci
systemu energetycznego na obszarze wojewddztwa.

Rola jednostek samorzadu terytorialnego

Kluczowym warunkiem osiggniecia celéw Programu jest aktywne wtgczenie w procesy rozwoju OZE
i adaptacji klimatycznej samorzaddéw na poziomie powiatéw i gmin. W oparciu o zadania wynikajgce
z prawa energetycznego, ustawy o samorzgdzie gminnym przyjmuje sie nastepujacy podziat rol:

e gminy odpowiadajg za planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe, uwzglednienie rozwoju OZE i efektywnosci energetycznej w studiach
uwarunkowan/planach ogdlnych i MPZP/ZPI, identyfikacje lokalnych projektow OZE (w tym
prosumenckich, klastrowych i spétdzielczych) oraz informowanie mieszkarncéw o mozliwosciach
wsparcia;

e powiaty wspierajg koordynacje ponadgminng (np. w zakresie infrastruktury sieciowej,
inwestycji w OZE w obiektach powiatowych, planowania przestrzennego w strefach
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funkcjonalnych) oraz integrujg dziatania w obszarach takich jak transport publiczny czy
infrastruktura spoteczna;

e samorzad wojewddztwa zapewnia ramy strategiczne, narzedzia finansowe na poziomie
regionalnym oraz wsparcie merytoryczne (doradztwo, szkolenia, wymiana doswiadczen) dla
gmin i powiatdow, m.in. w obszarze przygotowania projektow i ocen oddziatywania na
srodowisko.

W celu przyspieszenia realizacji inwestycji w krétkim horyzoncie czasowym 2026—2030, WPROZE
zaktada promowanie rozwigzan organizacyjnych na poziomie lokalnym, takich jak powotywanie
gminnych lub miedzygminnych koordynatoréw ds. energii i klimatu, tworzenie partnerstw gminnych
skupionych wokdét wspdlnych projektéw (np. instalacje PV na obiektach publicznych, projekty
biogazowe, systemy magazynowania energii), a takze wykorzystanie istniejgcych struktur, np. lokalnych
grup dziatania czy stowarzyszen samorzgdowych.

Wspétpraca z sektorem energetycznym, finansowym i naukowym

System wdrazania Programu obejmuje Scistg wspdtprace z operatorami sieci elektroenergetycznych
(OSD, OSP), przedsiebiorstwami energetycznymi, sektorem bankowym i instytucjami finansujgcymi,
a takze jednostkami naukowymi i sektorem B+R. Operatorzy sieci sg kluczowymi partnerami w realizacji
kierunkow interwencji dotyczacych rozwoju mocy wytworczych OZE, elastycznosci systemu oraz
przytgczania rozproszonych zrédet i magazyndw energii do sieci. Sektor bankowy i instytucje finansowe
wspoéftworza, wraz z samorzadem wojewddztwa oraz NFOSIGW i WFOSIGW, regionalny ekosystem
finansowania inwestycji w OZE oraz dziatania poprawiajgce efektywnos$¢ energetyczng. Jednostki
naukowe i osrodki badawczo-rozwojowe sg odpowiedzialne m.in. za rozwdéj innowacyjnych technologii,
analizy techniczno-ekonomiczne i modele wykorzystania lokalnych zasobow, w szczegdlnosci w obszarze
magazynowania energii, energetyki prosumenckiej i integracji OZE z infrastrukturg komunalna.

Istotnym elementem systemu wdrazania jest takze wspotpraca z klastrami energii, spotdzielniami
energetycznymi i innymi formami partnerstw lokalnych, ktére umozliwiajg taczenie potencjatu
inwestycyjnego gmin, przedsiebiorstw, rolnikéw i mieszkancéw. Program zaktada preferencyjne
traktowanie tego typu inicjatyw przy projektowaniu instrumentdéw wsparcia na poziomie regionalnym
oraz uwzglednianie ich w planowaniu rozwoju sieci i infrastruktury towarzyszacej.

Narzedzia i filary wdrazania

Wdrazanie WPROZE opiera sie na kilku komplementarnych filarach, spdjnych z podejsciem przyjetym
w Programie z 2014 r. oraz w programie klimatycznym wojewddztwa:

e planowanie — uwzglednianie rozwoju OZE i adaptacji do zmian klimatu w dokumentach
strategicznych i planistycznych na wszystkich poziomach - gmina, powiat, wojewddztwo, w tym
integracja dziatan z planami zaopatrzenia w energie i dokumentami planowania przestrzennego;

e finansowanie — wykorzystanie dostepnych srodkéw krajowych, unijnych i regionalnych zgodnie
zrozdziatem 5.2, przy priorytecie dla projektéw o wysokim stopniu przygotowania i najwiekszym
wptywie na osiggniecie celéw Programu do 2030 r;

e edukacja i informacja — prowadzenie skoordynowanych kampanii informacyjnych
i edukacyjnych na temat mozliwosci wykorzystania OZE, poprawy efektywnosci energetycznej
oraz adaptacji do zmian klimatu, z wykorzystaniem doswiadczen i narzedzi wypracowanych
w programie klimatycznym;

e doradztwo — rozwdj systemu doradztwa technicznego i finansowego dla jednostek samorzadu,
przedsiebiorstw, rolnikéw i mieszkancéw, w tym poprzez wspdtprace z wyspecjalizowanymi
instytucjami doradczymi, osrodkami naukowymi i organizacjami pozarzgdowymi;
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e B+R i innowacje — wspieranie projektéw badawczo-rozwojowych i demonstracyjnych
w obszarze OZE, magazynowania energii, cyfryzacji systemu energetycznego oraz odpornosci
infrastruktury na zmiany klimatu.

Etapy wdrazania w horyzoncie 2026—2030

Z uwagi na przyjecie Programu w potowie dekady oraz typowe cykle przygotowania i realizacji inwestycji
energetycznych, wdrazanie zaktada podejscie etapowe:

e w latach 2026—2027 nacisk potozony bedzie na uruchomienie systemu zarzadzania (powotanie
zespotu koordynacyjnego, przygotowanie wytycznych dla ST, identyfikacje i selekcje
kluczowych projektow) oraz wiaczenie celéow WPROZE do instrumentéw finansowych
i dokumentéw planistycznych na poziomie lokalnymi regionalnym. W tej perspektywie
nastepowaé¢ tez bedg kluczowe zmiany w procesie planowania przestrzennego,
m.in. zastgpienie SUIKZP gmin tworzonymi obecnie POG, wyznaczenie OPRO, opracowanie
planéw OPRO, itp.

e w latach 2028-2030 priorytetem stanie sie realizacja projektéw przygotowanych w pierwszej
fazie, w szczegdlnosci inwestycji infrastrukturalnych w OZE, modernizacji systemow
cieptowniczych, rozwoju magazynowania energii i elastycznosci sieci, a takze upowszechnienie
standardéw adaptacji do zmian klimatu w nowych inwestycjach;

e jednoczesnie w catym okresie obowigzywania WPROZE prowadzone bedg dziatania
o charakterze systemowym i horyzontalnym (edukacja, doradztwo, planowanie, B+R), ktorych
efekty bedg wykraczac poza rok 2030 i stang sie podstawag aktualizacji WPROZE oraz kontynuacji
transformacji energetyczno-klimatycznej regionu.

5.2 Mozliwe zrodta finansowania

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii oraz zwiekszanie odpornosci infrastruktury na zmiany klimatu
zostaty uwzglednione przy planowaniu wieloletnich ram finansowych UE na lata 2021-2027.
Perspektywa Programu wykracza poza ten okres (2030). W zwigzku z tym nalezy mie¢ na uwadze, ze
wiekszos¢ inwestycji bedzie najprawdopodobniej finansowana juz w ramach $rodkéw kolejnej
perspektywy 2028-2034. W momencie opracowywania Programu nie zostaty jeszcze opublikowane
wieloletnie ramy finansowe dla tej perspektywy. Gtéwnym celem nowego Funduszu ma by¢ wspieranie
projektow z obszaréow polityki spdjnosci, zrownowazonego rozwoju, konkurencyjnosci oraz
bezpieczenstwa. Na bazie nowego Funduszu majg zosta¢ ustanowione jednolite zasady programowania
i wdrazania przede wszystkim funduszy polityki spéjnosci (EFRR, Fundusz Spdjnosci, EFS+), Wieloletniej
Polityki Rolnej, Polityki Rybackiej, Spoftecznego Funduszu Klimatycznego, polityki azylowej.
Uwzglednione zostaty réwniez srodki na program INTERREG. W kontekscie energetyki na pewno istotng
kwestig bedzie budowanie bezpieczenstwa energetycznego Europy, co obejmuje m.in. dywersyfikacje
zrédet pozyskiwania energii oraz wykorzystywanie wifasnych zasobow, w tym przede wszystkim
odnawialnych. W Tab. 8 zestawiono obecnie dostepne Zrddta finansowania Programu. Kompleksowy
rozwdéj odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie powinien stanowié¢ wspdlny wysitek instytucji
publicznych, prywatnych przedsiebiorcéw oraz mieszkaricow, stgd wskazano programy umozliwiajgce
finansowanie projektow kazdej z tych grup. Nowy Fundusz UE najprawdopodobniej bedzie uwzgledniat
podobne programy i instrumenty. Niemniej, w celu uzyskania aktualnych informacji nalezy sledzi¢ portal
Funduszy Europejskich?®. Sposréd obecnie dostepnych programdw dtuzszy horyzont czasowy majg dwa
z nich. Jest to Fundusz Modernizacyjny oraz Plan Spoteczno-Klimatyczny. Zostaty one opisane w

106 https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/
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Tab. 9. Nalezy mie¢ na uwadze, ze Plan Spoteczno-Klimatyczny w momencie pisania dokumentu jest
jeszcze w fazie projektowania i opiniowania.

Tab. 8 Zrédta finansowania inwestycji OZE oraz ich adaptacji do zmian klimatu w perspektywie UE 2021-2027

Program/
instrument

Formy
wsparcia

Beneficjenci

Zakres finansowania

Horyzont Europa dotacje

podmioty posiadajgce Program na rzecz badan i innowacji.

osobowos$¢ prawng

Wiekszos¢ projektow realizowana jest w konsorcjach

(publiczne i prywatne) miedzynarodowych. Celem jest doskonalenie lub

tworzenie nowej wiedzy/technologii/produktu czy ustugi
przy wykorzystaniu wiedzy partneréw konsorcjum. W
ramach klastra "Klimat, energia i mobilnos¢" program
wspiera rozwo6j nowych technologii m.in. z zakresu OZE,
systemow i sieci energetycznych oraz zielonej
transformacji.

LIFE

dotacje

jednostki, podmioty i
instytucje publiczne
lub prywatne

Program finansujacy dziatania na rzecz ochrony
Srodowiska, wptywu cztowieka na klimat i dostosowania
sie do jego zmian. Wnioskodawcami s3 najczesciej
konsorcja sktadajgce sie z rdznych typow partnerdw.
Celem jest wspieranie procesu wdrazania
wspoélnotowego prawa ochrony Srodowiska, realizacja
unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i
promocja nowych rozwigzan dla problemow dotyczacych
Srodowiska i klimatu. W obszarze klimat znajdujg sie dwa
podprogramy  ,tagodzenie  zmiany  klimatu i
przystosowanie sie do niej” oraz ,Przejscie na czystg
energie”.

INTERREG

dotacje

JST, jednostki podlegte Instrument UE, ktéry wzmacnia wspdtprace pomiedzy

JST, instytucje
badawcze,
uniwersytety, MSP,
organizacje
pozarzadowe

regionami i krajami w UE, w zakresie rozwoju
regionalnego, spojnosci i zmniejszaniu dysproporcji
gospodarczych. W ramach Interreg rozrdzniane sg
programy transnarodowe, miedzyregionalne oraz
adresowane dla regiondéw peryferyjnych. Wojewddztwo
podkarpackie moze uczestniczy¢ w programach Polska-
Stowacja oraz Polska-Ukraina, w ktérych wspierane sg
projekty z zakresu przystosowania sie do zmiany klimatu
i zapobieganiu ryzyku zwigzanego z kleskami
zywiotowymi,  czy  promowania przejscia na
zasobooszczedng gospodarke.

Program
Fundusze
Europejskie na
Infrastrukture,
Klimat,
Srodowisko
2021-2027
(FENKS)

Dotacje,
instrumenty
finansowe,
instrumenty
taczace
finansowanie
zwrotne i
dotacyjne

Instytucje publiczne,
prywatne oraz osoby
fizyczne (wtasciciele

budynkow)

Celem programu jest poprawa warunkéw rozwoju kraju
poprzez budowe infrastruktury technicznej i spotecznej
zgodnie z zatozeniami rozwoju zréwnowazonego m.in.
poprzez obnizenie emisyjnosci gospodarki oraz jej
transformacje w  kierunku gospodarki przyjaznej
srodowisku. Finansowane sg inwestycje z zakresu
zwiekszania efektywnosci energetycznej mieszkalnictwa,
budynkow uzytecznosci publicznej i przedsiebiorstw oraz
zwiekszania udziatu zielonej energii z odnawialnych
zrédet energii. Inwestycje w infrastrukture energetyczng
majg przynies¢ poprawe jakosci i bezpieczenstwa
funkcjonowania sieci elektroenergetycznych oraz rozwéj
inteligentnych sieci gazowych i wzrost ich znaczenia w
nowoczesnym, zielonym systemie energetycznym.
Inwestycje w sektorze srodowiska majg przyczynic¢ sie do
wiekszej odpornosci na zmiany klimatu (w tym na susze i
powodzie). Program jest skierowany zaréwno dla
instytucji  publicznych  (JST, spdtek komunalnych,
panstwowych jednostek budzetowych i administracji
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Beneficjenci

Zakres finansowania

publicznej) jak i prywatnych (przedsiebiorstw, wtascicieli
budynkéw mieszkalnych, organizacji pozarzadowych).

Przedsiebiorstwa,
organizacje badawcze,
instytucje otoczenia
biznesu

Celem programu jest zwiekszenie potencjatu w zakresie
badan i innowacji oraz wykorzystywania
zaawansowanych technologii i wzrost konkurencyjnosci
MSP. Jednym z priorytetéw jest ,Zazielenianie
przedsiebiorstw”.  Obejmuje  wsparcie  projektéw
bezposrednio przyczyniajgcych sie do realizacji celéw
Europejskiego Zielonego tadu, w tym neutralnosci
klimatycznej, zielonej transformacji gospodarki i
zréwnowazonego rozwoju.

Instytucje publiczne i
prywatne

Celem KPO jest odbudowa potencjatu rozwojowego
gospodarki, utraconego w wyniku pandemii oraz
wsparcie trwatej konkurencyjnosci gospodarki i wzrost
poziomu zycia spotfeczenstwa w dtuzszym horyzoncie
czasowym. W ramach Programu "Zielona energia i
zmniejszenie energochtonnosci" wspierane sg projekty
m.in. z zakresu zakupu paneli fotowoltaicznych i
kolektorow stonecznych, inteligentnych sieci
energetycznych, technologii wodorowych. Efektem
dziatan ma by¢ wzmocnienie energetyki. Ze wsparcia
mogg skorzysta¢ zardwno instytucje publiczne jak i
prywatne przedsiebiorstwa czy mieszkaricy. W procesie
rewizji KPO dodany zostat dodatkowy rozdziat
REPowerEU obejmujgcy siedem nowych reform
ukierunkowanych m.in. na utfatwianie rozwoju OZE,
eliminowanie barier rozwoju OZE, rozwdj lokalnych
spotecznosci energetycznych, przyspieszenie integracji
zrédet odnawialnych do sieci dystrybucyjnych. W ramach
programu wspierany jest rozwdj magazyndw energii czy
budowa/modernizacja  sieci  dystrybucyjnych  na
obszarach wiejskich.

MSP, oérodki
innowacji, duze
przedsiebiorstwa -
operatorzy
dystrybucyjnych sieci

Gtownym celem programu jest utrwalenie warunkow
sprzyjajagcych  konkurencyjnosci makroregionu oraz
wyzszej jakosci zycia w Polsce Wschodniej. Jednym z
obszaréw wsparcia jest ,Energia i klimat”, z ktdrego
finansowane sg inwestycje z zakresu rozwoju

elektroenergetycznych,inteligentnych sieci energetycznych oraz dostosowania

JST, parki narodowe,

zarzadcy infrastruktury

kolejowej

miast do zmian klimatu.

Instytucje publiczne i
prywatne

Priorytet 2 Energia i $rodowisko wspiera projekty z
zakresu efektywnosci energetycznej i redukcji emisji
gazéw cieplarnianych, energii odnawialnej,
przystosowania sie do zmian klimatu i klesk zywiotowych.

Tab. 9 Zakres finansowania programow wykraczajgcych poza perspektywe 2021-2027

Beneficjenci

Zakres finansowania

Program/ Formy
instrument wsparcia
Program Dotacje,
Fundusze instrumenty
Europejskie dla  finansowe
Nowoczesnej kapitatowe
Gospodarki oraz
(FENG) gwarancyjne
instrumenty
taczace
finansowanie
zwrotne i
dotacyjne
Krajowy Plan Dotacje,
Odbudowy i pozyczki
Zwiekszania
Odpornosci (KPO)
Fundusze Dotacje,
Europejskie dla  pozyczki
Polski
Wschodniej
Program Dotacje,
Fundusze pozyczki
Europejskie dla
Podkarpacia
Program FormY
wsparcia
Fundusz Dotacja,

Modernizacyjnypozyczka

2021-30

przedsiebiorcy,
osoby fizyczne

Instrument wspierajgcy modernizacje systemu energetycznego i
poprawe efektywnosci energetycznej w kierunku obnizania

emisyjnosci w krajach UE. Jest dedykowany 13 krajom o nizszym
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Program

Formy
wsparcia

Beneficjenci Zakres finansowania

PKB. Mozliwe jest finansowanie inwestycji m.in. z obszaréw
produkgji i wykorzystywania energii elektrycznej z OZE (w tym
wodoru  odnawialnego), ogrzewania i chtodzenia z
wykorzystaniem OZE, zwiekszenia efektywnosci energetycznej,
magazynowania energii i modernizacji sieci energetycznych,
wsparcia gospodarstw w celu przeciwdziatania ubdstwu
energetycznemu. Wsrdd projektéw, ktorych nabor bedzie trwat
po 2025 roku znalazty sie:

1) Moja elektrownia wiatrowa (do konca 2028 r.); beneficjenci -
osoby fizyczne

2) Czyste Powietrze (do 30.03.2030); beneficjenci - osoby
fizyczne

3) Moje Ciepto (do korica 2026 r.); beneficjenci - osoby fizyczne

4) Wysokosprawna kogeneracja z biogazu wytwarzanego z
biomasy, w tym z opadéw komunalnych (rozpoczecie naboru IV
kw.2025/1 kw. 2026); beneficjenci - przedsiebiorcy.

Plan Spoteczno-
Klimatyczny
(PSK)

Dotacje,
instrumenty
zwrotne

Przedsiebiorstwa,Spoteczny Fundusz Klimatyczny jest nowym instrumentem
osoby fizyczne, finansowym, ktéry ma pomaéc niwelowaé ubdstwo energetyczne
JST gospodarstwom domowym, matym przedsiebiorstwom i

uzytkownikom transportu w trudnej sytuacji. Z pieniedzy
pochodzacych ze Spotecznego Fundusz Klimatycznego bedzie
mozna finansowaé m.in.: wymiane Zrédet ciepta i poprawe
efektywnosci energetycznej budynkdw, spotecznosci
energetyczne, doradztwo energetyczne, wspieranie integracji
wytwarzania energii odnawialnej i magazynowania takiej energii,
w tym za posrednictwem spotecznosci energetycznych
dziatajgcych w zakresie energii odnawialnej, obywatelskich
spotecznosci energetycznych oraz innych odbiorcow aktywnych
w celu promowania upowszechniania konsumpcji wtasnej energii
odnawialnej.

Inwestycje z zakresu OZE moga by¢ réwniez finansowane ze Zrédet krajowych. Operatorem
finansowania w ramach $rodkéw krajowych jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW). W Tab. 10 sklasyfikowano programy, ktére sa finansowane w latach 2025-2028.
Opis odnosi sie do aktualnych na czas opracowywania dokumentu naboréow. Aktualne informacje
znajduja sie na stronie internetowej NFOSIGW®”.

Tab. 10 Programy krajowe NFOSIGW na lata 2025-2028

Formy

Program . Beneficjenci Zakres finansowania
wsparcia
Transformacja  dotacjii/lub  Przedsiebiorcy Prowadzony jest nabdér w ramach programu
energetyczna-  pozyczka prowadzgcy dziatalno$¢ priorytetowego ,Kogeneracja dla Cieptownictwa. Czes¢

Kogeneracja dla
cieptownictwa

gospodarczg w zakresie 1) Budowa lub/i przebudowa jednostek wytwoérczych o
wytwarzania energii, 0 facznej mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 10 MW”.
zainstalowanej mocy Celem programu jest promowanie wykorzystywania

cieplnej i/lub wysokosprawnej kogeneracji w sektorze
elektrycznej zrodet cieptowniczym. Finansowane sg inwestycje dotyczace
energii nie mniejszej niz budowy lub/i przebudowy jednostek wytwadrczych o
50 MW tacznej mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 10 MW,

pracujacych w warunkach wysokosprawnej kogeneracji
(z wytaczeniem energii wytworzonej w jednostce
kogeneracji opalanej weglem) wraz z podtgczeniem ich
do sieci przesytowej, w ktorych do produkcji energii

07 https://www.gov.pl/web/nfosigw/srodki-krajowe
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Formy

Program .
wsparcia

Beneficjenci

Zakres finansowania

wykorzystuje sie: ciepto odpadowe, energie ze Zrédet
odnawialnych, paliwa gazowe, mieszanki gazéw, gaz
syntetyczny lub woddr. Elementem inwestycji moze
by¢: przytagcze do publicznej sieci cieptowniczej
nalezgce do beneficjenta projektu (wytworcy energii);
magazyn ciepta. Ze wsparcia wytgczone sg instalacje
wspotspalania statych paliw  kopalnych z innymi
paliwami (np. biomasa) w instalacjach
wielopaliwowego spalania jak i dedykowanego spalania
wielopaliwowego.

Transformacja  dotacji i/lub
energetyczna-  pozyczka
Kogeneracja

powiatowa

Przedsiebiorcy
prowadzgcy dziatalnosc¢
gospodarczg w zakresie
wytwarzania energii, o
zainstalowanej mocy
cieplnej i/lub
elektrycznej Zrédet
energii ponizej 50 MW

Celem programu jest promowanie wykorzystywania
wysokosprawnej kogeneracji w sektorze
cieptowniczym. Finansowane sg inwestycje dotyczace
budowy lub/i przebudowy jednostek wytwérczych o
tacznej mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 1 MW,
pracujgcych w warunkach wysokosprawnej kogeneracji
(z wytaczeniem energii wytworzonej w jednostce
kogeneracji opalanej weglem) wraz z podtgczeniem ich
do sieci przesytowej, w ktorych do produkcji energii
wykorzystuje sie: ciepto odpadowe, energie ze zrédet
odnawialnych, paliwa gazowe, mieszanki gazéw, gaz
syntetyczny lub woddr. Elementem inwestycji moze
byé: przytagcze do publicznej sieci cieptowniczej
nalezace do beneficjenta projektu (wytwédrcy energii);
przytacze do sieci elektroenergetycznej, przytacze
gazowe, magazyn energii. Ze wsparcia wytgczone s3
instalacje wspotspalania statych paliw kopalnych z
innymi  paliwami (np. biomasa) w instalacjach
wielopaliwowego spalania jak i dedykowanego spalania
wielopaliwowego i termicznego przeksztatcania
odpadéw  lub  innych  paliw  alternatywnych
wytworzonych z odpadéw komunalnych.

Transformacja  dotacji i/lub
energetyczna-  pozyczka
Digitalizacja Sieci
Cieptowniczych

Przedsiebiorstwa
energetyczne

Celem programu jest digitalizacja sieci cieptowniczej w
celu jej optymalizacji. Inwestycje obejmujg m.in.
instalacje OZE wytwarzajagce energie wytgcznie na
potrzeby urzadzen zwigzanych z systemem telemetrii i
telemechaniki, gdzie elementem instalacji OZE moze
by¢ magazyn energii, pod warunkiem zintegrowania go
ze Zrédtem OZE. Obejmuja réwniez
budowe/przebudowe systemow automatyki, telemetrii
i telemechaniki polegajaca na wdrozeniu
nowoczesnych narzedzi irozwigzan IT/OT stuzacych
usprawnianiu pracy systemoéw cieptowniczych.

Transformacja  dotacji i/lub
energetyczna-  pozyczka
energia dla wsi

Spoétdzielnie
energetyczne, rolnicy

Jest to projekt wspétfinansowany z Funduszu

Modernizacji. Celem  programu jest  wzrost
wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii na terenie
gmin  wiejskich i  wiejsko-miejskich. Obejmuje

inwestycje OZE realizowane przez rolnikéw (instalacje
fotowoltaiczne, wiatrowe, MEW, biogazownie) oraz
magazyny energii zintegrowane z tymi OZE.

Edukacja Dotacja,
ekologiczna  przekazanie
srodkéw

osoby prawne lub
jednostki organizacyjne,
ktérym prawo polskie
przyznaje osobowos¢
prawnag, jednostki
organizacyjne

Celem programu jest podnoszenie poziomu
Swiadomosci ekologicznej i ksztattowanie postaw
ekologicznych spoteczenstwa poprzez promowanie
zasad zrownowazonego rozwoju oraz podnoszenie
kwalifikacji grup zawodowych majgcych najwiekszy
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Formy

. Beneficjenci Zakres finansowania
wsparcia

Program

nieposiadajgce wptyw  na realizacje polityk:  ekologicznej,
osobowosci prawnej,  energetycznej i klimatycznej parfistwa.
ktérym ustawa

przyznaje zdolnos¢

prawng, osoby fizyczne

prowadzgce dziatalnosé

gospodarczg,

panstwowe lub

samorzgdowe jednostki

organizacyjne

nieposiadajgce

osobowosci prawne;j

Na poziomie krajowym istnieje réwniez mozliwo$¢ otrzymania grantu OZE na zakup, montaz, budowe
lub modernizacje instalacji odnawialnego zrddta energii. O grant OZE moze ubiegac sie inwestor, ktéry
jest wtascicielem lub zarzadcg budynku wielorodzinnego, bez wzgledu na status prawny. Wniosek
o przyznanie grantu OZE mozna sktada¢ w Banku Gospodarstwa Krajowego do 30 czerwca 2026 r.

Na poziomie regionalnym mozna rowniez ubiegac sie o dofinansowanie ze $rodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie. Obecnie dostepny jest program
priorytetowy AGROENERGIA. Dofinansowane mogg by¢ przedsiewziecia polegajgce na zakupie
i montazu instalacji fotowoltaicznych, instalacji wiatrowych, pomp ciepta oraz instalacji hybrydowych
(np. fotowoltaika z pompag ciepta) stuzgcych zaspokajaniu witasnych potrzeb energetycznych
Whnioskodawcy w miejscu prowadzenia dziatalnosci rolniczej. Mozliwy jest réwniez zakup
towarzyszgcych magazyndéw energii.
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6 MONITORING PROGRAMU

Z uwagi na brak usystematyzowanego monitorowania wdrazania programu rozwoju OZE z roku 2014,
system monitoringu WPROZE ma zapewni¢ biezgcg ocene stopnia realizacji celow i kierunkéow
interwencji, a takze umozliwi¢ szybka reakcje na zmieniajgce sie uwarunkowania prawne, finansowe
i technologiczne. Jest on projektowany jako spdéjny z rozwigzaniami przyjetymi w innych dokumentach
strategicznych tak aby:

e korzysta¢ —tam, gdzie to mozliwe — z tych samych wskaznikdw postepu i skutecznosci,

e nie dublowac obowigzkéw sprawozdawczych samorzaddw i innych podmiotéw,

e umozliwi¢ agregacje danych na potrzeby raportowania krajowego i unijnego w obszarze energii
i klimatu.

Monitoring jest zorientowany na cele szczegétowe WPROZE wyartykutowane w rozdziale 3. Za rok
bazowy okreslenia wartosci wskaznikow realizacji przyjeto ostatni petny rok przed przyjeciem WPROZE,
dla ktorego dostepne bedg dane tj. 2025.

Czestotliwos¢

Cel szczegétowy WPROZE Wskaznik (nazwa + jednostka) Zrédto danych . .
monitorowania

Udziat energii z OZE w korcowym zuzyciu GUS, URE, OSD/OSP,

energii w wojewddztwie [%)] analizy UMWP Co2 lata
) taczna moc zainstalowana OZE w
Cel 1. Wzrost udziatu OZE , ) ) . .
€ 'zros. udzia u wojewddztwie, z podziatem na technologie OSD/OSP, rejestry URE,
w bilansie energii ) ) ) ey Co roku
., (PV, wiatr, biomasa/biogaz, hydro, dane wytworcow, UMWP
wojewddztwa )
geotermia) [MW]
Roczna produkcja energii z OZE w 0OSD/OSP, wytwdrcy OZE, Co roku
wojewddztwie [MWh/rok] URE, UMWP
Cel 2. Transformacja
systeméw Udziat ciepta z OZE i wysokosprawnej Przedsiebiorstwa
cieptowniczych i kogeneracji w catkowitej produkcji ciepta cieptownicze, URE, Co roku
ogrzewnictwa sieciowego [%] UMWP
indywidualnego
Cel 3. Zwiekszenie , L _—
s Moc magazyndw energii zainstalowanych w  OSD, przedsiebiorstwa
elastycznosci i o ) ) .
wojewddztwie (elektrycznych, ciepta) [MW  energetyczne, gminy, Co roku

odpornosci systemu
elektroenergetycznego
Cel 4. Wzmocnienie roli
lokalnych spotecznosci

/ MWh] UMWP

Liczba funkcjonujgcych klastréw energii i
spoétdzielni energetycznych na terenie Gminy, URE, UMWP Co roku

energetyczn\{ch ! wojewodztwa [szt.]
prosumentéw
Liczba przedsiebiorstw z sektora OZE Rejestry przedsiebiorstw
(produkcyjnych, ustugowych, projektowych) (REGON), UMWP, izby Co 2 lata
z siedzibg w wojewddztwie [szt.] branzowe

Liczba projektéw B+R oraz
demonstracyjnych w obszarze OZE,
magazynowania energii, adaptacji i GOZ
realizowanych w wojewddztwie [szt.]
Udziat biomasy odpadowej i pozostatosci
(rolniczych, lesnych, z przemystu) w
catkowitym zuzyciu biomasy energetycznej
[%]

Cel 5. Rozwdj
gospodarczy i
innowacyjnos¢ sektora
OZE w logice GOZ

Uczelnie, jednostki B+R,
instytucje finansujace, Co 2 lata
UMWP

Przedsiebiorstwa
energetyczne, ankiety, Co 2-3 lata
analizy eksperckie

Cel 6. Integracja rozwoju
OZE z planowaniem
przestrzennym, ochrong
Srodowiska i krajobrazu

Udziat powierzchni wojewddztwa objetej
MPZP/planami ogdlnymi zawierajgcymi
czytelne regulacje dot. lokalizacji OZE [%]

Gminy, UMWP (analiza

. Co 2-3 lata
plandéw)
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Wskaznik awaryjnosci sieci w okresach

ekstremalnych zdarzen pogodowych 0OSD/0SP Co 2 lata
Cel 7. Adaptacja sektora SAIDI/SAFI
energii do zmian klimatu Liczba projektéw OZE powigzanych z S

dziataniami retencyjnymi lub btekitno- Gminy, inwestorzy, Co 2 lata

zielong infrastrukturg [szt.]
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Krosno

Solina

Olszanica

Lesko

Cisna

Baligrod

Nowa Deba
Grebow

Gorzyce

Baranéw Sandomierski
Wisniowa

Strzyzéw

Niebylec

Frysztak

Czudec

Zaleszany

Zaklikow

Radomysl nad Sanem
Pysznica

Bojanow

Stalowa Wola
Zarszyn

Zagorz

Tyrawa Wotoska
Sanok

Komancza
Bukowsko

Besko

Sanok

Tyczyn
Trzebownisko
Swilcza

Sokotéw Matopolski
Lubenia

Krasne

Kamien

Hyzne

Gtogdw Matopolski
Dynow - gm. wiejska
Chmielnik
Boguchwata
Btazowa

Dynéw

Wielopole Skrzynskie
Sedziszow Matopolski
Ropczyce

Ostrow

Iwierzyce

Zarzecze

Tryncza

Sieniawa

Przeworsk
Kanczuga

1861011
1821052
1821042
1821033
1821022
1821012
1820043
1820032
1820022
1820013
1819052
1819043
1819032
1819022
1819012
1818062
1818053
1818042
1818032
1818022
1818011
1817082
1817073
1817062
1817052
1817042
1817032
1817022
1817011
1816143
1816132
1816122
1816113
1816102
1816092
1816082
1816072
1816063
1816052
1816042
1816033
1816023
1816011
1815052
1815043
1815033
1815022
1815012
1814092
1814082
1814073
1814062
1814053
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
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86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

Jawornik Polski
Gac
Adamowka
Przeworsk
Zurawica
Stubno

Przemysl - gm. wiejska

Orty

Medyka

Krzywcza
Krasiczyn
Fredropol
Dubiecko

Bircza

Ulandéw

Rudnik nad Sanem
Nisko

Krzeszow

Jezowe

Jarocin

Harasiuki
Wadowice Gdrne
Tuszéw Narodowy
Radomysl Wielki
Przectaw

Padew Narodowa
Mielec
Gawtuszowice
Czermin

Borowa

Mielec - gm. miejska
Zotynia

Rakszawa
Markowa

tancut

Czarna (pow. taricucki)

Biatobrzegi
tancut

Wielkie Oczy
Stary Dzikéw
Oleszyce

Narol

Lubaczéw
Horyniec-Zdrdj
Cieszanow
Lubaczéw

Nowa Sarzyna
Lezajsk - gm. wiejska
Kurytéwka
Grodzisko Dolne
Lezajsk

Jasliska
Wojaszéwka

1814042
1814032
1814022
1814011
1813102
1813092
1813082
1813072
1813062
1813052
1813042
1813032
1813022
1813012
1812073
1812063
1812053
1812042
1812032
1812022
1812012
1811102
1811092
1811083
1811073
1811062
1811052
1811042
1811032
1811022
1811011
1810072
1810062
1810052
1810042
1810032
1810022
1810011
1809082
1809072
1809063
1809053
1809042
1809032
1809023
1809011
1808053
1808042
1808032
1808022
1808011
1807102
1807092
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110 Rymandw 1807083

111 Miejsce Piastowe 1807072
112 Kroscienko Wyzne 1807062
113 Korczyna 1807052
114 Jedlicze 1807043
115 Iwonicz-Zdrdj 1807033
116 Dukla 1807023
117 Chorkowka 1807012
118 Dzikowiec 1806062
119 Ranizéw 1806052
120 Niwiska 1806042
121 Majdan Krolewski 1806032
122 Kolbuszowa 1806023
123 Cmolas 1806012
124 Tarnowiec 1805112
125 Skotyszyn 1805092
126 Osiek Jasielski 1805082
127  Nowy Zmigrdd 1805072
128 Krempna 1805062
129 Kotaczyce 1805053
130  Jasto - gm. wiejska 1805042
131 Debowiec 1805032
132 Brzyska 1805022
133 Jasto 1805011
134 Wigzownica 1804112
135 RoZwienica 1804102
136 Rokietnica 1804092
137 Radymno 1804082
138 Pruchnik 1804073
139 Pawtosiow 1804062
140 Laszki 1804052
141 Jarostaw - gm. wiejska 1804042
142 Chtopice 1804032
143 Radymno 1804021
144 Jarostaw 1804011
145  Zyrakdéw 1803072
146 Pilzno 1803063
147  Jodtowa 1803052

148 Debica - gm. wiejska 1803042
149 Czarna (pow. debicki) 1803032

150 Brzostek 1803023
151 Debica 1803011
152 Nozdrzec 1802062
153 Jasienica Rosielna 1802052
154 Haczow 1802042
155 Dydnia 1802032
156 Domaradz 1802022
157 Brzozéow 1802013
158 Ustrzyki Dolne 1801083
159 Lutowiska 1801052

160 Czarna (pow. bieszczadzki) 1801032
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